
: 4 9 1 9 8 7 f o r A l l P o i n t e r s I n . a P a g e 1

n a u n e f o r A l l P o i n t e r s I n

l i b o b j d e f s / O b j e c t s . d e f
l i b o b j d e f s / C o n t e x t . d e f
l i b o b j d e f s / M e m o r y S t r u c t s . d e f

d a t a

tdefine i sRemoteWordOffse t i sRemote_reg is te rB i t
#define isRemoteByteOffset isRemote_b i t
# d e fi n e i s C o n t e x t i s C o n t e x t _ r e g i s t e r B i t

* f o r A l l P o i n t e r s I n *
* A r o u t i n e t o s c a n a n o b j e c t a n d fi n d e a c h *
* oop in i t . I t then ca l l s a rou t ine and passes *
* t h e a d d r e s s a n d c o n t e n t s o f t h e o o p . *
* ★
* R e g i s t e r s : ★
* t o t a l l y u n u s e d : *
* d O , d l , d 5 , d 6 , a 3 , a 4 , a 5 *
* t h e s e m a y b e u s e d t o p a s s i n f o t o / f r o m t h e *
* p r o c e s s r o u t i n e .
* u s e d b u t r e s t o r e d o n e x i t : *
* d 2 , d 3 , d 4 , a l , a 2 *
* i n p u t p a r a m e t e r s ; ★
* a O = o o p o f o b j e c t t o b e s c a n n e d *
* a 6 = r o u t i n e t o p r o c e s s o o p s *
* o u t p u t t o p r o c e s s r o u t i n e : *

, * a O = o o p o f o b j e c t b e i n g s c a n n e d ** a l = p o i n t e r t o fi e l d i n o b j e c t *
* a 2 = c o n t e n t s o f fi e l d a t a 2 *

# d e fi n e l e n d 2
t d e fi n e h d r 2 d 3
# d e fi n e K 6 4 d S
# d e fi n e t m p l d 4
# d e fi n e o b j p t r a O
# d e fi n e r e f p t r a l
# d e fi n e b o t p a l
# d e fi n e c o n t e n t s a 2
# d e fi n e d o i t a 6
# d e fi n e FA P r e g s d 2 / d 3 / d 4 / a l / a 2
tdefine con tex tBaseS ize (Con tex t_ temp0_o f f se t /4 ) -4

g l o b a l f o r A l l P o i n t e r s I n

f o r A l l P o i n t e r s I n
m o v e m . l F A P r e g s , - ( s p )
m o v e . w o b j e c t S i z e O f f s e t ( o b j p t r ) , l e n ; g e t o b j e c t s l e n g t h ,
c m p . w # 1 2 , l e n ; j u s t f o r d r i l l c h k l e n
b l t . s 6 f ; t o o s m a l l n o t a r e a l o b j e c t .

* p r o c e s s c l a s s a l w a y s a p o i n t e r ( u n l e s s n o t a n o b j e c t . )
l e a o b j e c t C l a s s O f f s e t ( o b j p t r ) , r e f p t r ; a d d r e s s o f c l a s s .
m o v e . l ( r e f p t r ) , t m p l ; t h e c l a s s o o p .
b p l . s 6 f ; u n r e a l o b j e c t s o d o n t p r o c e s s
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m o v e . 1 t m p l , c o n t e n t s
j s r ( d o i t )
n o w c h e c k o b j e c t fl a g s a n d g e t t h e l e n g t h
m o v e . l o b j e c t H d r 2 0 f f s e t ( o b j p t r ) , h d r 2
b f t s t h d r 2 { 1 3 ; 3 }
b g t . s 6 f
a d d . w # 4 , r e f p t r ;
I s r . w # 2 , l e n
s u b . w # 4 , l e n ;
b m i . s 6 f ;
b t s t # i s C o n t e x t , h d r 2 ;
b e q . s 2 f
m o v e . 1 C o n t e x t _ s t a c k p _ o f f s e t ( o b j p t r ) , l e n
b p l . s I f
c l r . l l e n ;
a d d . l # c o n t e x t B a s e S i z e , l e n ;
m o v e . l ( r e f p t r ) , t m p l ;
b p l . s 3 f
m o v e . l t m p l , c o n t e n t s ;
j s r ( d o i t )
a d d . w # 4 , r e f p t r ;
d b r a l e n , 2 b
b t s t # i s R e m o t e W o r d O f f s e t , h d r 2 ;
b e q . s 6 f
m o v e . l - ( r e f p t r ) , b o t p ;
m o v e . l b o t s i z e ( b o t p ) , l e n /
b e q . s 6 f ;
I s r . l # 2 , l e n
s u b . l # l , l e n
m o v e . 1 b o t d a t ( b o t p ) , r e f p t r ;
m o v e . l # $ 1 0 0 0 0 , K 6 4
m o v e . 1 ( r e f p t r ) , t m p l ;
b p l . s 5 f
m o v e . 1 t m p l , c o n t e n t s ;
j s r ( d o i t )
a d d . w # 4 , r e f p t r ;
d b r a l e n , 4 b ;
s u b . l K 6 4 , l e n
b g e . s 4 b
m o v e m . l ( s p ) + , FA P r e g s
r t s

m o v e o v e r t o a d d r .

g o p r o c e s s i t .
i f i t i s p o i n t e r s ,
g e t fl a g s .
d o e s i t c o n t a i n o o p s ?
n o , d o n e a l r e a d y.
b u m p p o i n t e r i n t o o b j .
c o n v e r t s i z e t o o o p s .
t h r e e f o r h e a d e r , 1 f o r d b r a
n o o o p s s o d o n e .
i s i t a c o n t e x t ?
n o , u s e l e n a s i s .
; g e t c o n t e x t S P
i f i n t O . K .
a s s u m e n i l = 0 .
a d d i n s i z e o f fi x e d s t u f f .
g e t a fi e l d f r o m t h e o b j .
i f s m a l l i n t d o n o t h i n g .
e l s e m a k e a d d r e s s .
p r o c e s s t h e o o p .
b u m p a d d r o f fi e l d .
g o b a c k f o r m o r e ?
i s t h e r e a r e m o t e p a r t ?
n o , w e ' r e d o n e .
g e t a d d r e s s o f b o t e n t r y .
g e t t h e l e n g t h .
i t ' s t h e n u l l b o t , w e ' r e d o n e ,
c o n v e r t t o l o n g s .
o n e f o r t h e d b r a .
g e t d a t a a d d r e s s .
g e t c o n s t a n t f o r d c r h i w o r d
g e t a fi e l d f r o m o b j .
i f s m a l l i n t d o n o t h i n g .
e l s e m a k e a d d r e s s .
p r o c e s s t h e o o p .
b u m p a d d r o f fi e l d .
g o b a c k f o r m o r e ?
d o a b o r r o w f r o m h i g h w o r d .
d o n e y e t ?
r e s t o r e r e g s .

# u n d e f t m p l
# u n d e f l e n
# u n d e f h d r 2
# u n d e f K 6 4
# u n d e f c o n t e n t s
f u n d e f r e f p t r
# u n d e f b o t p
# u n d e f o b j p t r
# u n d e f d o i t
#unde f FAPregs
f u n d e f c o n t e x t B a s e S i z e



: 14 1987 GC.a Page 1

^ n a m e G C

# i n c l u d e " . . / i n c l u d e / d e f O S . i "
# i n c l u d e " . . / i n c l u d e / p a r a m e t e r s . i "
# i n c l u d e " . . / i n c l u d e / i d i o m s . i "
# i n c l u d e " . . / i n c l u d e / t r a c e C a l l s . i "

l i b o b j d e f s / M e m o r y S t r u c t s . d e f
l i b o b j d e f s / G C V a r s . d e f
l i b o b j d e f s / M e m o r y V a r s . d e f
l i b o b j d e f s / O b j e c t s . d e f
l i b o b j d e f s / C o n t e x t . d e f
i f U n i F l e x
l i b s y s d e f
e n d i f
i f U T e k
l i b o b j d e f s / s y s c a l l . d e f
l i b o b j d e f s / s y s c a l l . m a c
l i b o b j d e f s / m e m m a p . d e f
e n d i f

# i n c l u d e " . . / i n c l u d e / r e g i s t e r D e fi n i t i o n s . i "
# i n c l u d e " . . / i n c l u d e / e x c e p t i o n s . i "
fi n c l u d e " . . / i n c l u d e / k n o w n O o p s . i "
# i n c l u d e . / i n c l u d e / M e m o r y . i "

# d e fi n e i s C o n t e x t i s C o n t e x t _ r e g i s t e r B i t

# d e fi n e a g e F i e l d 4 : 4
# d e fi n e g r a d e F i e l d 1 : 3

e x t e r n s e t G C c u r s o r
e x t e r n r e s t o r e C u r s o r
e x t e r n p a c k F r e e
e x t e r n g r a d P a r m
e x t e r n f o r A l l P o i n t e r s I n
e x t e r n c o m p a c t G r a d e F l a g

i f S T A T S
extern rec_copied,rec_grad,rec__held,rec_merged,rec_msize,rec_cntxt
e x t e r n r e c _ r s s i z e , r e c _ r s p t r s , r e c _ r s c o p y, r e c _ r s c t x
ex te rn rec_bo tcn t , rec_bo tmem, rec_bo t f ree , rec_bo tFM
e x t e r n c o l l e c t _ s t a t
e x t e r n g r a d e _ s t a t l , g r a d e _ s t a t 2
e x t e r n r e m _ s t a t l , r e m _ s t a t 2
e x t e r n b o t _ s t a t l , b o t _ s t a t 2
e n d i f

★ G l o b a l a l l l a b e l s s o d e b u g w i l l d i s a s s e m b l e t h e m
* r e m o v e f o r p r o d u c t i o n ,

g l o b a l a d d r e f
g l o b a l c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t
g l o b a l s c a v e n g e S p a c e S t a r t i n g A t
g l o b a l s a l v a g e R e m e m b e r e d O b j e c t s
g l o b a l c o p y R e m e m b e r e d O b j e c t
g l o b a l s a l v a g e l n t e r p O b j e c t s
g l o b a l u p d a t e R e m e m b e r e d
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g l o b a l u p d a t e B o t
g l o b a l c o m p a c t G r a d e

d a t a

* a d d r e f * /
* T h i s r o u t i n e c h e c k s t h e r e f e r e n c e a t r e f p t r * /
* i n o b j e c t o b j p t r f o r b e i n g a p o i n t e r f r o m * /
* o l d e r t o y o u n g e r o b j e c t s . I f i t i s t h e n t h e * /
* r e f e r e n c e ( a n d i t s o b j e c t ) a r e s a v e d i n t h e * /
* r e m e m b e r e d s e t f o r t h e g r a d e o f t h e p o i n t e e * /
* o b j e c t . T h e t a r g e t o b j e c t i s a l s o s a v e d f o r * /
* checking that the value has not been replaced */
* I f the memory space overflows then a garbage */
* c o l l e c t i o n i s s i g n a l e d . * /

* a d d r e f ( o b j p t r , t g t p t r )
* o b j e c t * o b j p t r ;
* o b j e c t * t g t p t r ;
* {
* i n t t g t g r a d e ;

/ * o b j e c t t o b e r e m e m b e r e d
/ * t a r g e t o f p o i n t e r i n o b j e c t

/ * g r a d e o f r e f e r e n c e d o b j e c t .

t g t g r a d e = t g t p t r - > o b j g r a d e ;
i f ( o b j p t r - > o b j r e m [ t g t g r a d e ] ) r e t u r n ;
r e m p t r = s c h o o l [ t g t g r a d e ] - > g r d r e m e m ;
* r e m p t r — = o b j p t r ;
s c h o o l [ t g t g r a d e ] - > g r d r e m e m = r e m p t r ;

s c h o o l [ t g t g r a d e ] - > g r d m a x - = s i z e o f ( r e m e m b e r e d ) ;
i f ( schoo l [ tg tg rade ] ->grdend > schoo l [ tg tg rade ] ->grdmax &&

t g t g r a d e > m u s t C o m p a c t )
{
m u s t C o m p a c t = t g t g r a d e ;

r e t u r n

}

# d e fi n e o b j p t r a O
t d e fi n e r o o m a l
# d e fi n e t a r g e t a 2
t d e fi n e p r s e t a 3
# d e fi n e t g t g r a d e d O
# d e fi n e t m p d d l
tdefine ARSregs tg tg rade/ tmpd/ room/prse t

a d d r e f
m o v e m . l A R S r e g s , - ( s p ) ; s a v e u s e d r e g s .
b f e x t u ( t a r g e t ) { g r a d e F i e l d } , t g t g r a d e ; g e t g r a d e o f t a r g e t .
b c l r t g t g r a d e , o b j e c t R e m F l a g s O f f s e t ( o b j p t r ) ; s h o w n o n e e d t o r e m
b e q . s I f ; i f a l r e a d y s h o w n t h e n d o n e
m o v e . l t g t g r a d e , t m p d ; a c o p y o f t h e g r a d e
I s l . w # 2 , t m p d ; c o n v e r t t o w o r d o f f s e t
m o v e . w t m p d , r o o m ; a n d s t o r e a s a n a d d r e s s .
m o v e . l s c h o o l _ g r d r e m e m : w ( r o o m ) , p r s e t ; a n d g e t t h e p o i n t e r .
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m o v e . l o b j p t r , - ( p r s e t ) ; s a v e o b j e c t d o i n g p o i n t i n g ,
move. l prset,school_grdremem:w(room) ; and update memory
m o v e . l s c h o o l _ g r d m a x : w ( r o o m ) , t m p d ; g e t o l d m a x
s u b . l # s i z e o f _ _ r e m e m b e r e d , t m p d ; g e t n e w m a x v a l u e
move.l tmpd, school__grdmax:w(room) ; update memory,
c m p . l s c h o o l _ g r d e n d : w ( r o o m ) , t m p d ; d i d i t o v e r fl o w ?
b g t . s I f ; n o , w e c a n q u i t ,
c m p . w m u s t C o m p a c t , t g t g r a d e ; d o i n g t h i s g r a d e ?
b l e . s I f ; y e s , n o n e e d
m o v e . w t g t g r a d e , m u s t C o m p a c t ; w ; n o , w e l l w e a r e n o w .

1 m o v e m . l ( s p ) + , A R S r e g s ; p o p s a v e d r e g s .
r t s ; a n d q u i t .

# u n d e f o b j p t r
# u n d e f t a r g e t
# u n d e f p r s e t
# u n d e f r o o m
# u n d e f t g t g r a d e

* c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t
* Th i s rou t i ne copys an ob jec t t o t he p rope r new
* space and leaves a fo rward ing po in te r. I t se lec ts
* the new space depending on the age in the current
* grade. I t then cop ies the ob jec t to that space in a
* manner depending on the object . I f the object is a
* contex t i t on ly cop ies up to the s tack po in ter and
* nul ls the rest so defunct popped objects wont be

c o p i e d l a t e r . I f t h e o b j e c t i s a s m a l l i n d i r e c t ( f r o m
* b e c o m e s ) i t i s m a d e n o n - i n d i r e c t . O t h e r w i s e a l l o f
* t he ob jec t i s cop ied . F ina l l y t he rece i v i ng space
* memory pointers are adjusted and checked for space
* o v e r fl o w . T h e c a l l e r s h o u l d c h e c k t h a t i t i s n o t a
* s m a l l i n t e g e r .
*

* c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t ( o l d L o c a t i o n )
* o b j e c t * o l d L o c a t i o n ;
* {
* g r a d e * n e w R o o m ;
* o b j e c t * n e w L o c a t i o n ;
* i n t i ;
* b o t e * b o t p ;
*

* i f ( o l d L o c a t i o n - > i s F o r w a r d e d ) r e t u r n ;
* i f ( o l d L o c a t i o n - > o b j a g e — )
* { / * s t a y i n c u r r e n t g r a d e b u t a g e u p * /
* n e w R o o m = t o R o o m ;

e l s e

{
i f ( g radRoom->grdend > g radRoom->grdmax )

{ / * He ld back cause next grade is fu l l , dont age. * /
n e w R o o m = t o R o o m ;
+ + o l d L o c a t i o n - > o b j a g e ;
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e l s e
{ / * g r a d u a t e a n d s e t t i m e i n g r a d e t o t h e m a x . * /
n e w R o o m = g r a d R o o m ;
o l d L o c a t i o n - > o b j a g e = g r a d R o o m - > o l d A g e ;if { oldLocation->objgrade < MAXGRADE ) ++oldLocation->objgrade

newLocat ion = newRoom->grdend ;
i = o l d L o c a t i o n - > o b j s i z e ;

i f ( o l d L o c a t i o n - > i s C o n t e x t )
{
n e w L o c a t i o n - > o b j s i z e = o l
n e w L o c a t i o n - > o b j g r a d e = o l
n e w L o c a t i o n - > o b j a g e = o l
n e w L o c a t i o n - > o b j h a s h = o l
n e w L o c a t i o n - > i s F o r w a r d e d = 0
n e w L o c a t i o n - > i s C o n t e x t = o l
n e w L o c a t i o n - > i s P o i n t e r s = o l
n e w L o c a t i o n - > i s I n d i r e c t = o l
n e w L o c a t i o n - > c l a s s = o l

= o l d L o c a t i o n - > o b j s i z e ;
= o l d L o c a t i o n - > o b j g r a d e ;
= o l d L o c a t i o n - > o b j a g e ;
= o l d L o c a t i o n - > o b j h a s h ;
= 0 ;
= o l d L o c a t i o n - > i s C o n t e x t
= o l d L o c a t i o n - > i s P o i n t e r s
= o l d L o c a t i o n - > i s I n d i r e c t
= o l d L o c a t i o n - > c l a s s ;

i < C S P v a l ( o l d L o c a t i o n ) ; + + i )

n e w L o c a t i o n - > c o n t e n t s [ i ] = o l d
}

# i f d e f D E B U G
f o r ( ; i < o l d L o c a t i o n - > o b j s i z e

{
n e w L o c a t i o n - > c o n t e n t s [ i ] = 0 ;
}

o l d L o c a t i o n - > c o n t e n t s [ i ]

+ + i )

e l s e i f ( o l d L o c a t i o n - > i s I n d i r e c t & &
B O T p n t ( o l d L o c a t i o n ) - > b o t s i z e < S M A L L S I Z E & &
B O T p n t ( o l d L o c a t i o n ) - > b o t s i z e ! = 0 )

b o t p = B O T p n t ( o l d L o c a t i o n )
n e w L o c a t i o n - > o b j s i z e
n e w L o c a t i o n - > o b j g r a d e =
n e w L o c a t i o n - > o b j a g e
n e w L o c a t i o n - > o b j h a s h
n e w L o c a t i o n - > i s F o r w a r d e d =
n e w L o c a t i o n - > i s C o n t e x t
n e w L o c a t i o n - > i s P o i n t e r s =
n e w L o c a t i o n - > i s I n d i r e c t =
n e w L o c a t i o n - > c l a s s
f o r ( — i ; i > 0 ; — i )

= b o t p - > b o t s i z e + s i z e o f ( o b j e c t )
= o l d L o c a t i o n - > o b j g r a d e ;
= o l d L o c a t i o n - > o b j a g e ;
= o l d L o c a t i o n - > o b j h a s h ;
= 0 ;
= o l d L o c a t i o n - > i s C o n t e x t ;
= o l d L o c a t i o n - > i s P o i n t e r s ;
= 0 ;
= o l d L o c a t i o n - > c l a s s ;

n e w L o c a t i o n . c o n t e n t s [ i ] = o l d L o c a t i o n . c o n t e n t s [ i ]
}

f o r ( i = 0 ; i < b o t p - > b o t s i z e ; + + i )
{
n e w L o c a t i o n - > c o n t e n t s [ i ] = b o t p - > b o t d a t [ i ] ;
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* e l s e
* {
* n e w L o c a t i o n - > o b j s i z e = o l d L o c a t i o n - > o b j s i z e ;
* n e w L o c a t i o n - > o b j g r a d e = o l d L o c a t i o n - > o b j g r a d e ;
* n e w L o c a t i o n - > o b j a g e = o l d L o c a t i o n - > o b j a g e ;
* n e w L o c a t i o n - > o b j h a s h = o l d L o c a t i o n - > o b j h a s h ;
* n e w L o c a t i o n - > i s F o r w a r d e d = 0 ;
* n e w L o c a t i o n - > i s C o n t e x t = o l d L o c a t i o n - > i s C o n t e x t ;
* n e w L o c a t i o n - > i s P o i n t e r s = o l d L o c a t i o n - > i s P o i n t e r s ;
* n e w L o c a t i o n - > i s I n d i r e c t = o l d L o c a t i o n - > i s I n d i r e c t ;
* n e w L o c a t i o n - > c l a s s = o l d L o c a t i o n - > c l a s s ;
* f o r ( ; i ; — i )
* {
* n e w L o c a t i o n - > c o n t e n t s [ i ] = o l d L o c a t i o n - > c o n t e n t s [ i ] ;
* }
* }
* o l d L o c a t i o n - > f o r w a r d i n g P o i n t e r = n e w L o c a t i o n ;
* o l d L o c a t i o n - > i s F o r w a r d e d = T R U E ;
* newRoom->g rdend += newLoca t i on ->ob j s i ze ;
* i f ( newRoom->grdend > newRooin->grdmax &&
* n e w L o c a t i o n - > o b j g r a d e < m u s t C o m p a c t )
* {
* m u s t C o m p a c t = n e w L o c a t i o n - > o b j g r a d e ;
* }
* r e t u r n ;

# d e fi n e b o t p a O
# d e fi n e n e w L o c a t i o n a l
# d e fi n e o l d L o c a t i o n a 2
# d e fi n e n e w R o o m a 3
# d e fi n e i d O
# d e fi n e h d r l d l
# d e fi n e h d r 2 d l
# d e fi n e t m p s i z e d 2
# d e fi n e t m p e n d d 2
# d e fi n e t m p z e r o d 2
# d e fi n e t m p a g e d 3
f d e fi n e t m p g r a d e d 3
# d e fi n e f w d P t r d 4
# d e fi n e n e w E n d d 5
# d e fi n e x t d G r a d e d 5
# d e fi n e C A F O r e g s d 0 / d l / d 2 / d 4 / d 5 / a 0 / a l / a 3

m o v e . 1 ( o l d L o c a t i o n ) , o l d L o c a t i o n
m o v e . 1 ( s p ) + , t m p a g e
m o v e # $ 0 0 0 5 , c c r
r t s

/ r e t u r n n e w a d d r e s s .
; p o p s c r a t c h r e g .
; s h o w s o m b o d y m o v e d i t
; a n d w e ' r e d o n e .

1 3 m o v e . l ( s p ) + , t m p a g e
m o v e # $ 0 0 0 4 , c c r
r t s

c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t
m o v e . 1 t m p a g e , - ( s p )
m o v e . b ( o l d L o c a t i o n ) , t m p a g e

; p o p s c r a t c h r e g .
; s h o w n o t m o v e d .
; a n d q u i t .

; s a v e o n e r e g .
; i s i t a l r e a d y f o r w a r d e d ?
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b f e x t u

c m p . w
b e q . s
m o v e . w

m o v e . 1

c m p . l
b g t . s
i f
a d d . l
e n d i f
b s e t
m o v e . b
b fi n s . 1
b r a . s

# 0 b j e c t _ g r a d e _ b y t e M a s k , t m p a g e
t m p a g e , x t d G r a d e
1 3 b

C A F O r e g s , - ( s p )
( o l d L o c a t i o n ) , h d r l

h d r l { a g e F i e l d }
I f
m u s t G r a d u a t e ; w
5 1 f

y e s j u s t r e t u r n n e w p o i n t e r .
m a s k o f f a l l b u t t h e g r a d e .
i s i t t h e h o t g r a d e ?
n o , r e t n o t m o v e d .
s a v e w o r k i n g r e g s .
g e t h e a d e r w o r d 1 .
i s i t a g e d o u t ?
y e s , s e e i f g r a d u a t e
i s g r a d e f u l l o f y o u n g s t u f f ?
y e s g r a d u a t e t h i s o n e t h e n .

(o ldLocat ion) {gradeFie ld } , tmpgrade ;ge t the cur ren t g rade number
# M A X G R A D E , t m p g r a d e ; i s i t i n o l d e s t g r a d e ?
5 2 f ; y e s , l e a v e i t h e r e .
g r a d R o o m r w , n e w R o o m ; a s s u m e w i l l g r a d u a t e .
school_grdend(,newRoom.w*4),tmpend ; check remaining
school_grdmax(,newRoom.w*4) ,tmpend ; room in grad space
5 2 f ; i t ' s f u l l s o l e a v e h e r e .
S T A T S

# l , r e c _ g r a d ; s h o w a n o t h e r o n e g r a d u a t e d .

t m p g r a d e , O b j e c t R e m F l a g s O f f s e t ( o l d L o c a t i o n ) ; a n d r e m b i t .
school_oldAge:w(,newRoom.w),tmpage ; get new grade byte
t m p a g e , h d r l { 0 : 8 } ; r e s e t g r a d e
2 f

(o ldLocat ion) {gradeFie ld} , tmpgrade ;ge t the cur rent g rade number,
# M A X G R A D E , t m p g r a d e ; i s i t i n o l d e s t g r a d e ?
6 I f ; y e s , l e a v e i t h e r e .
g r a d R o o m ; w , n e w R o o m ; a s s u m e w i l l g r a d u a t e .
school_grdend:w(,newRoom.w*4),tmpend ; check remaining
school_grdmax:w(,newRoom.w*4),tmpend ; room in grad space
5 5 f ; i t ' s f u l l s o l e a v e h e r e .
S T A T S

# l , r e c _ _ g r a d ; s h o w a n o t h e r o n e g r a d u a t e d .

t m p g r a d e , O b j e c t R e m F l a g s O f f s e t ( o l d L o c a t i o n ) ; a n d r e m b i t .
school_oldAge:w(,newRoom.w),tmpage ; get grade byte
t m p a g e , h d r l { 0 : 8 } ; r e s e t g r a d e
2 f

m o v e . w t o R o o m : w , n e w R o o m
i f
a d d . l
e n d i f
b r a . s

S T A T S
# l , r e c h e l d

; h o l d o v e r i n t h i s g r a d e .

; s h o w a n o t h e r o n e g r a d u a t e d

t s t . w m u s t G r a d u a t e : w
b n e . s 5 3 f
c l r . w m u s t G r a d u a t e : w
move', w toRoom: w, newRoom
i f
a d d . l
e n d i f
m o v e . b

S T A T S

# l , r e c c o p i e d

; i s g r a d e f u l l o f y o u n g s t u f f ?
; y e s g r a d u a t e t h i s o n e t h e n .
; n e x t g r a d e f u l l c a n t g r a d
; l e a v e i n t h i s g r a d e .

; s h o w a n o t h e r o n e g r a d u a t e d .

school_oldAge:w(,newRoom.w),tmpage ; get new grade byte
b fi n s . l t m p a g e , h d r l { 0 : 8 } ; r e s e t g r a d e
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b r a . s 2 f

5 2 c l r . w m u s t G r a d u a t e ; w
5 1 m o v e . w t o R o o m : w , n e w R o o m

s u b . l # $ 0 1 0 0 0 0 0 0 , h d r l
i f S T A T S
a d d . l # 1 , r e c _ c o p i e d
e n d i f

; n e x t g r a d e f u l l c a n n o t g r a d
; l e a v e i n t h i s g r a d e .
; a g e i t a l i t t l e

; s h o w a n o t h e r o n e g r a d u a t e d .

a d d . l n e w R o o m , n e w R o o m ; a n d s h i f t t h e r o o m n u m b e r
a d d . l n e w R o o m , n e w R o o m ; b y 4 f o r i n d e x i n g .
W e h a v e d e c i d e d t h e r o o m t o p u t t h e o b j e c t i n a n d s e t i t ' s

n e w a g e a n d g r a d e fi e l d ,
move. l school_grdend:w(newRoom),newLocat ion ; where to put i t .
c l r . l i ; z a p h i w o r d .
m o v e . w h d r l , i
a d d . w # 3 , i
m o v e . 1 i , n e w E n d
I s r . w # 2 , i
s u b . w # 3 , i
m o v e . 1 n e w L o c a t i o n , f w d P t r
m o v e . l h d r l , ( n e w L o c a t i o n ) +
m o v e . l f w d P t r , ( o l d L o c a t i o n ) +

; g e t o b j e c t s c u r r e n t s i z e
; r o u n d e d u p
; s a v e d f o r l a t e r .
; c o n v e r t e d t o w o r d s ,
; l e s s 1 f o r d b r a a n d t w o h d r s .
; s a v e f o r w a r d i n g p t r .
; m o v e fi r s t w o r d .
; a n d s e t f w d i n g p o i n t e r .

h a v e m o v e d t h e fi r s t w o r d s p e c i a l w i l l m o v e t h e r e s t o f t h e
o b j e c t a s a b l o c k , l e n g t h i s i n i , i f i t ' s r i g h t .

m o v e . l ( o l d L o c a t i o n ) + , h d r 2 ; g e t s e c o n d h e a d e r a n d t e s t
b t s t # i s C o n t e x t , h d r 2 ;
b e q . s 6 f ; n o t c o n t e x t , t r y i n d i r e c t ,
m o v e a c o n t e x t o n l y t o s t a c k p o i n t e r , z e r o t h e r e s t i f d e b u g g i n g ,
g e t t h e s i z e o f t h e a c t i v e c o n t e x t s t u f f ,

- 2 c a u s e p o i n t e r h a s b e e n b u m p e d ( a n d - 1 f o r d b r a ) .
i f
a d d . l
e n d i f
m o v e . 1
b m i
a d d . l

i f
s u b . w
e n d i f
m o v e . 1
m o v e . 1
d b r a
i f
s u b . w
b m i . s
c l r . l
m o v e . 1
d b r a
e n d i f
b r a . s
C o m e h e
b t s t

beq. s
m o v e . 1

S T A T S

# l , r e c c n t x t ; c o u n t n u m b e r o f c o n t e x t s c o p i e d ,

C o n t e x t _ s t a c k p _ _ o f f s e t - 8 ( o l d L o c a t i o n ) , t m p s i z e
1 4 f ; o b j e c t ? s e t t o z e r o .
# ( C o n t e x t _ t e m p O _ o f f s e t ) / 4 - 3 , t m p s i z e ; b a s i c p a r t o f c o n t e x t .

GCdebug
t m p s i z e , i

h d r 2 , ( n e w L o c a t i o n ) +
( o l d L o c a t i o n ) + , ( n e w L o c a t i o n ) +

t m p s i z e , 4 b
GCdebug
# l , i
l l f

t m p z e r o
t m p z e r o , ( n e w L o c a t i o n ) +
i , 5 b

r e t o t e s t f o r r e m o t e p a r t w h i c h
# i s R e m o t e _ r e g i s t e r B i t , h d r 2
9 f

( o l d L o c a t i o n , i . w * 4 ) , b o t p

; r e d u c e i b y t h i s a m o u n t .

; p u t i n h e a d e r w o r d .
; c o p y a w o r d .
; as many t ime as necessa ry

; f o r t h e d b r a
; a l r e a d y d o n e ?
; n o , g e t a z e r o .
; s t o r e a z e r o .
; as many t ime as you wan t .

; a n d w e ' r e a l l b u t d o n e ,
i s s m a l l .

; i s i t i n d i r e c t ?
; n o n o r m a l o b j e c t .
; g e t p o i n t e r t o B O T



M a y 2 8 0 6 : 1 4 1 9 8 7 G C . a P a g e 8

t s t . b b o t d a t ( b o t p ) •

/ i s p e r m r e m o t e d ?
b m i . s 9 f •

/ y e s , d o n o r m a l o b j s t u f f .
m o v e . 1 b o t s i z e ( b o t p ) , t m p s i z e • g e t s i z e o f o b j e c t .
b e q . s 9 f •

/ i f z e r o o r

c m p . l #SMALLSIZE, tmps ize •

/ t o o l a r g e t h e n d o n t
b p l . s 9 f •

/ c o m b i n e w i t h b a s e o b j e c t .
★ w e a r e •t o c o m b i n e t h e o b j e c t a n d i t ' s r e m o t e p a r t .

i f S T A T S
a d d . l #1, rec_merged / s h o w a n o t h e r o b j e c t m e r g e d
a d d . l t m p s i z e , r e c _ m s i z e / a n d h o w b i g i t w a s .
e n d i f
b c l r # i s R e m o t e r e g i s t e r B i t , h d r 2 •

9 c l e a r r e m o t e b i t .
s u b . w # l , i •

f f o r g e t B O T p o i n t e r
s u b . w # 4 , t m p s i z e • s u b t r a c t s i z e o f B O T p t r .
a d d . w t m p s i z e , - 2 ( n e w L o c a t i o n ) •

/ a d d t o t h e o b j e c t s s i z e .
a d d . l t m p s i z e , n e w E n d • and end o f new ob j .
m o v e . 1 h d r 2 , ( n e w L o c a t i o n ) + •

/ i n s e r t s e c o n d h e a d e r w o r d .
7 m o v e . 1 ( o l d L o c a t i o n ) + , ( n e w L o c a t i o n ) + •

/ m o v e a w o r d o f t h e o b j e c t .
d b r a i , 7 b •

/ h o w e v e r o f t e n i s n e e d e d .
m o v e . 1 t m p s i z e , i •

/ g e t t h e s i z e o f t h e b i g p a r t .
a d d . w # 3 , i •

/ r o u n d u p t o a w o r d
I s r . w # 2 , i •

/ c o n v e r t t o w o r d c o u n t .
* a l r e a d y o n e l e s s t h a n t h e d a t a .

m o v e . 1 b o t d a t ( b o t p ) , o l d L o c a t i o n «

/ g e t a d d r e s s o f d a t a .
8 m o v e . 1 ( o l d L o c a t i o n ) + , ( n e w L o c a t i o n ) + •

9 a n d m o v e w o r d s u n d i l
d b r a i , 8 b •

r t h e c o u n t r u n s o u t .
b r a . s l l f •

/ q u i t .
*

m o v e a :n o r m a l r u n - o f - t h e - m i l l o b j e c t .
9 m o v e . 1 h d r 2 , ( n e w L o c a t i o n ) + •

/ m o v e s e c o n d h e a d e r w o r d .

^ 1 0 m o v e . 1 ( o l d L o c a t i o n ) + , ( n e w L o c a t i o n ) + • b y w o r d s f o r
d b r a i , 1 0 b •

/ t h e c o u n t i n i .
* n o w r e s e t e n d o f t o s p a c e a n d r e t u r n v a l u e .
1 1 m o v e . 1 f w d P t r , o l d L o c a t i o n •

/ s e t u p r e t u r n v a l u e .
a n d . w # ! 3 , n e w E n d • r o u n d d o w n t o w o r d s
a d d . l o l d L o c a t i o n , n e w E n d •

/ c a l c t h e o b j e n d
m o v e . 1 newEnd,schoo l_grdend:w(newRoom) n e w e n d
cmp .1 s c h o o l g r d m a x ; w ( n e w R o o m ) , n e w E n d • d i d g r a d e o v e r fl o w ?
b i o . s 1 2 f «

/ n o , w e ' r e i n f a t c i t y

1 2
m o v e . w # - l , m u s t G r a d u a t e : w •

/ y e s , s h o w w e g o t t m o v e .
m o v e m . 1 ( sp )+ ,CAFOregs t

/ r e s t o r e r e g s .
m o v e . 1 ( s p ) + , t m p a g e •

/ p o p s c r a t c h r e g .
m o v e # $ 0 0 0 1 , c c r •

/ s h o w i t w a s m o v e d .
r t s

/ a n d w e ' r e d o n e .

1 4 m o v e . 1 # ( C o n t e x t t e m p o o f f s e t ) / 4 - 3 , t m p s i z e ; b a s i c p a r t o f c o n t e x t .
b r a 1 3 b / o n l y .

# u n d e f o l d L o c a t i o n
# u n d e f n e w L o c a t i o n
# u n d e f b o t p
# u n d e f i
# u n d e f h d r l
# u n d e f h d r 2
# u n d e f t m p a g e
# u n d e f t m p g r a d e
# u n d e f t m p s i z e
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#unde f tmpend
# u n d e f f w d P t r
# u n d e f t m p z e r o
# u n d e f n e w R o o m
# u n d e f n e w E n d
# u n d e f x t d G r a d e
# u n d e f C A F O r e g s

* s c a v e n g e S p a c e S t a r t i n g A t *
* T h i s r o u t i n e d o e s a s c a n o f t h e o b j e c t s t h a t h a v e *
* b e e n m o v e d s t a r t i n g a t c u r r e n t O b j e c t . I t c o p i e s a n y *
* un -cop ied ob jec t s f r om th i s g rade tha t t hey re fe r t o . * /
* I t d o e s t h i s b y s c a n n i n g e a c h o b j e c t a n d c o p i e s *
* o b j e c t s a t w h i c h i t p o i n t s t h a t a r e i n g r a d e " g r a d e " *
* I t a l w a y s c o p i e s t h e c l a s s , t h e n i f t h e o b j e c t i s *
* n o t p o i n t e r s i t q u i t s . O t h e r w i s e i t c o p i e s a l l s t u f f *
* p o i n t e d i n t h e c o n t e n t s o f t h e o b j e c t t o t h e e n d o r *
* f o r c o n t e x t s t h r o u g h t h e s t a c k p o i n t e r . *

* s c a v e n g e S p a c e S t a r t i n g A t ( g r a d e , c u r r e n t O b j e c t )
* i n t g r a d e ;
* o b j e c t * c u r r e n t O b j e c t ;
* {
* o b j e c t * * s t a r t ;
* o b j e c t * * e n d ;

f o r (
c u r r e n t O b j e c t < s c h o o l [ g r a d e ] . g r d e n d ;
c u r r e n t O b j e c t + = ( ( c u r r e n t O b j e c t - > o b j s i z e + 3 ) & ~ 3 ) )

i f ( c u r r e n t O b j e c t - > o b j s i z e = = 1 ) c o n t i n u e ;

i f ( cu r ren tOb jec t ->c lass ->ob jg rade == g rade)
{
c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t ( c u r r e n t O b j e c t - > c l a s s ) ;
cu r ren tOb jec t ->c lass = cu r ren tOb jec t ->c lass -> fo rwa rd ingPo in te r ;
a d d r e f ( c u r r e n t O b j e c t , c u r r e n t O b j e c t - > c l a s s ;
}

i f ( ! c u r r e n t O b j e c t - > i s P o i n t e r s ) c o n t i n u e ;

s t a r t = & c u r r e n t O b j e c t - > c o n t e n t s [ 1 ] ;
i f ( c u r r e n t O b j e c t - > i s C o n t e x t )

{
e n d = & ( c u r r e n t O b j e c t - > c o n t e n t s [ C S P v a l ( c u r r e n t O b j e c t ) ] ) ;
}

e l s e i f ( c u r r e n t O b j e c t - > i s l n d i r e c t )
{
e n d = & c u r r e n t O b j e c t - > c o n t e n t s [ c u r r e n t O b j e c t - > o b j s i z e - l ] ;
}

e l s e
{
e n d = & c u r r e n t O b j e c t - > c o n t e n t s [ c u r r e n t O b j e c t - > o b j s i z e ] /



May 28 06:14 1987 GC.a Page 10

w h i l e ( s t a r t < = e n d )
{
i f ( ( * s t a r t ) - > o b j g r a d e = = g r a d e )

{
c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t ( s t a r t ) ;
* s t a r t = ( * s t a r t ) - > f o r w a r d i n g P o i n t e r ;
a d d r e f ( c u r r e n t O b j e c t , s t a r t ) ;

i f ( c u r r e n t O b j e c t - > i s l n d i r e c t )
{
s t a r t = B O T p n t ( c u r r e n t O b j e c t ) - > b o t d a t ;
e n d = s t a r t + ( B O T p n t ( c u r r e n t O b j e c t ) - > b o t s i z e ) ;
}

w h i l e ( s t a r t < = e n d )
{
i f ( ( * s t a r t ) - > o b j g r a d e = = g r a d e )

{
c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t ( ( * s t a r t ) ) ;
* s t a r t = ( * s t a r t ) - - > f o r w a r d i n g P o i n t e r ;
a d d r e f ( c u r r e n t O b j e c t , s t a r t ) ;

* r e t u r n ;
* }

# d e fi n e c u r r e n t O b j e c t a O
# d e fi n e s t a r t a l
f d e fi n e b o t p s t a r t
# d e fi n e c o n t e n t s a 2
# d e fi n e g r a d e d O
t d e fi n e t m p l d l
# d e fi n e o b j S i z e d 2
# d e fi n e e n d d 3
# d e fi n e h d r 2 d 4
# d e fi n e K 6 4 d 4
t d e fi n e t g t G r a d e d 5
# d e fi n e s c a n O l d e r d 6
# d e fi n e S S S A r e g s a 0 / a l / a 2 / a 3 / a 4 / d l / d 2 / d 3 / d 4 / d 5 / d 6
#define contextBaseSize (ConteKt_tempO_offset /4) -4

s c a v e n g e S p a c e S t a r t i n g A t
c m p . l s c h o o l _ _ g r d e n d : w ( , g r a d e . w * 4 ) , c u r r e n t O b j e c t ; i s a n y t o s c a n ?
b e q 7 f ; n o r e t u r n ,
m o v e m . l S S S A r e g s , - ( s p ) ; y e s s a v e s o m e r e g s .
m o v e . w t o R o o m : w , t g t G r a d e ; G e t t h e " h o t " g r a d e ,
c m p . w t g t G r a d e , g r a d e ; i f s c a n n e d g r a d e i s y o u n g e r t h a n
s g t s c a n O l d e r ; t h e f r o m g r a d e d o n t n e e d t o a d d r e f
I s l . w # 4 , t g t G r a d e ; s h i f t e d f o r c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t

1 m o v e . w o b j e c t S i z e O f f s e t ( c u r r e n t O b j e c t ) , o b j S i z e ; g e t o b j e c t s s i z e .
l e a o b j e c t C l a s s O f f s e t ( c u r r e n t O b j e c t ) , s t a r t ; g e t c l a s s a d d r e s s .

c m p . w
s g t
I s l . w
m o v e . w

l e a
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m o v e . 1
j s r
b c c . s
m o v e . 1
t s t . b

b e q . s
j s r
a d d . w
a n d . w
m o v e . 1
b f t s t

b g t . s
a d d . w
m o v e . w

I s r . w
s u b . w
b m i . s
b t s t

b e q . s
m o v e . 1
a d d . l
b s r . s
b t s t

b e q . s
m o v e . 1
m o v e . 1
s u b . l
b m i . s
I s r . l
m o v e . 1
m o v e . 1
b s r . s
s u b . l

b p l . s
a d d . w

c m p . l
b m i
m o v e m . 1
r t s

t s t . b

b e q . s
m o v e . 1
m o v e . 1

b p l . s
j s r
b c c . s
m o v e . 1

j s r
a d d . w
d b r a
r t s

( s t a r t ) , c o n t e n t s ; g e t c l a s s o o p
c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t ; c o p y t h e c l a s s
2 f ; w a s i t r e a l l y c o p i e d ?
c o n t e n t s , ( s t a r t ) ; p l u g i n f o r w a r d e d a d d r e s s .
s c a n O l d e r ; s c a n n i n g g r a d s p a c e ?
2 f ; n o , t h e n d o n t n e e d t o a d d r e f s
a d d r e f ; a d d t h i s t o t h e r e m s e t i f n e c e s s a r y
# 3 , o b j S i z e ; r o u n d u p t h e
# ! 3 , o b j S i z e ; s i z e o f t h e o b j e c t .
o b j e c t H d r 2 0 f f s e t ( c u r r e n t O b j e c t ) , h d r 2 ; g e t t h e fl a g s w o r d .
h d r 2 { 1 3 : 3 } ; i s i t p o i n t e r i n d e x a b l e ?
5 f ; i f n o t t h e n s k i p r e s t o f o b j e c t
# 4 , s t a r t ; b u m p t h e p o i n t e r t o t h e d a t a .
o b j S i z e , e n d ; g e t c o u n t o f p o i n t e r s
# 2 , e n d ; c o n v e r t e d t o w o r d s .
# 4 , e n d ; 3 f o r h d r , 1 f o r d b r a
5 f ; n o t h i n g l e f t , h u h !
# i s C o n t e x t _ r e g i s t e r B i t , h d r 2 ; i s i t a c o n t e x t ?
3 f ; n o , g o s c a n a l l o f i t .
C o n t e x t _ s t a c k p _ o f f s e t ( c u r r e n t O b j e c t ) , e n d
# c o n t e x t B a s e S i z e , e n d ; e l s e c a l c u l a t e a c t i v e p a r t
l O f ; s c a n t h e o b j e c t .
# i s R e m o t e _ r e g i s t e r B i t , h d r 2 ; i s i t r e m o t e ?
5 f

- ( s t a r t ) , b o t p
b o t s i z e ( b o t p ) , e n d
# 1 , e n d
5 f

# 2 , e n d
b o t d a t ( b o t p ) , s t a r t
# $ 1 0 0 0 0 , K 6 4
l O f
K 6 4 , e n d
4 b

o b j S i z e , c u r r e n t O b j e c t

n o , s c a n n e x t o b j e c t ,
e l s e g e t p o i n t e r t o b i g o b j e c t
g e t s i z e o f r e m o t e p a r t ,
f o r t h e d b r a .
i t w a s z e r o l e n g t h a n y w a y,
c o n v e r t t o w o r d c o u n t .
g e t s t a r t o f r e m o t e p a r t ,
g e t a 6 4 k c o n s t a n t ,
s c a n o f t h e b i g a r e a
p i c k u p t h e b o r r o w ,
s t i l l m o r e .
b u m p p o i n t e r t o o b j e c t t o s c a n .

schoo l_grdend:w( ,g rade.w*4) ,cur ren tOb jec t ; done ?
l b ; n o , g e t t h i s o n e t o o .
( s p ) + , S S S A r e g s ; r e s t o r e r e g i s t e r s .

; a n d q u i t .

s c a n O l d e r
1 3 f
( s t a r t ) , c o n t e n t s
c o n t e n t s , t m p l
1 2 f

c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t
1 2 f

c o n t e n t s , ( s t a r t )
a d d r e f
# 4 , s t a r t
e n d , l i b

m o v e . l ( s t a r t ) , c o n t e n t s
m o v e . l c o n t e n t s , t m p l
b p l . s 1 4 f

; l o o k i n g a t a y o u n g e r g r a d e
; n o , g o t t a a d d t o r e m . s e t .
; g e t t h e o o p
; t e s t i t .
; i f s m a l l i n t n o w o r k t o d o .
; c o p y t h e o b j e c t i n .
; i f n o t r e a l l y c o p i e d .
; i n s t a l l n e w p o i n t e r .
; i f n e c e s s a r y a d d t o r e f t a b l e
; b i o m p o b j e c t s c a n p o i n t e r .
; l o o p t i l l a l l p o i n t e r s d o n e .
; b a c k t o m a i n p g m .

; g e t t h e o o p
; t e s t i t f o r r e a l o b j e c t .
; i f s m a l l i n t n o w o r k t o d o .
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j s r c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t ; c o p y t h e o b j e c t i n .
b c c . s 1 4 f ; i f n o t r e a l l y c o p i e d ,
m o v e . l c o n t e n t s , ( s t a r t ) ; i n s t a l l f o r w a r d i n g p o i n t e r .

1 4 a d d . w # 4 , s t a r t ; a n d b i i m p p o i n t e r .
d b r a e n d , 1 3 b ; l o o p t i l l a l l p o i n t e r s d o n e ,
r t s ; b a c k t o m a i n p g m

# u n d e f c u r r e n t O b j e c t
# u n d e f s t a r t
# u n d e f b o t p
# u n d e f c o n t e n t s
# u n d e f g r a d e
# u n d e f t g t G r a d e
# u n d e f t m p l
# u n d e f o b j S i z e
# u n d e f h d r 2
# u n d e f c o n t e x t B a s e S i z e
# u n d e f K 6 4
# u n d e f e n d
# u n d e f s c a n O l d e r
#undef SSSAregs

* s a l v a g e R e m e m b e r e d O b j e c t s
* Th is rou t ine scans a l l the ob jec ts in a remembered
* s e t a n d c o p y s a n y o b j e c t s t o w h i c h i t r e f e r s t o t h e
* t o S p a c e o r g r a d S p a c e a s a p p r o p r i a t e . I t u s e s
* c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t t o d o t h e c o p y i n g . I t t h e n
* updates the re ferences to those ob jec ts . I t checks
* the target to see that i t hasn ' t a l ready been moved
* a n d h a s n ' t b e e n s u p e r s e d e d . T h e e n d o f t h e
* remembered set is marked by a zero entry. Remembered
* set entr ies with a zero remptr mean the whole object
* must be scanned, that code has not been added yet.

* copyRememberedOb jec t (ob jp t r, re fp t r, t g tp t r )
* o b j e c t * o b j p t r ;
* o b j e c t * * r e f p t r ;
* o b j e c t * t g t p t r ;
* {
* c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t ( t g t p t r ) ;
* i f ( ! ( t g t p t r - > i s F o r w a r d e d ) r e t u r n ;
* t g t p t r = * r e f p t r = t g t p t r - > f o r w a r d i n g P o i n t e r ;
* i f ( c o p y F l a g s [ n e w G r a d e ] = = 0 )
* {
* c o p y F l a g s [ n e w G r a d e ] = 1 ;
* * s c h o o l [ n e w G r a d e ] . g r d r e m e m — = o b j p t r ;
* }
* r e t u r n ;
* }

* sa l vageRememberedOb jec t s ( g rade , memorys , r emS ize )
* i n t g r a d e ;
* r e m e m b e r e d * m e m o r y s ;
* i n t r e m S i z e ;
* {
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o b j e c t * o b j p t r ;

s c h o o l [ g r a d e + 1 ] . g r d m a x + = S M A L L S I Z E - r e m S i z e ;

f o r ( ; * m e m o r y s ; + + m e m o r y s )
{
o b j p t r = m e m o r y s - > r e m o b j ;
i f ( ! i s p t r ( o b j p t r ) ) c o n t i n u e ;
c o p y F l a g s = o b j p t r - > o b j r e m ;
c o p y f a l g s [ g r a d e ] = 0 ;
f o r A l l P o i n t e r s I n ( o b j p t r , c o p y R e m e m b e r e d O b j e c t )
o b j p t r - > o b j r e m = c o p y F l a g s ;
+ + s c h o o l [ g r a d e + 1 ] . g r d m a x ;
}

s c l i o o l [ g r a d e + 1 ] . g r d m a x - = S M A L L S I Z E ;
r e t u r n

# d e fi n e c o p y F l a g s d O
# d e fi n e r e m S i z e d O
# d e fi n e n e w G r a d e d l
# d e fi n e t m p 2 d 2
# d e fi n e x g d 5
# d e fi n e g r a d e d 6
t d e fi n e o b j p t r a O
# d e fi n e r e f p t r a l
t d e fi n e t g t p t r a 2
#define memorys a3
# d e fi n e g r a d e L i m i t a 4
# d e fi n e t m p l a 5
# d e fi n e w l i a f a a 6
# d e fi n e S R O r e g s d 0 / d l / d 2 / d 5 / a 0 / a l / a 2 / a 3 / a 4 / a 5 / a 6

c o p y R e m e m b e r e d O b j e c t
i f
a d d . l
e n d i f
b s r
b c c . s
i f
a d d . l
e n d i f
m o v e . 1
b f e x t u
b c l r

b e q . s
m o v e . 1
m o v e . 1
m o v e . 1
s u b . l
r t s

S T A T S

# 1 , r e c _ r s p t r s

c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t
I f
S T A T S

# 1 , r e c _ r s c o p y

c o p y t h e d a m n t h i n g
i f n o c o p y d o n e .

t g t p t r , ( r e f p t r ) ; u p d a t e r e f e r e n c i n g o b j .
( t g t p t r ) { g r a d e F i e l d } , n e w G r a d e ; g e t n e w r o o m .
n e w G r a d e , c o p y F l a g s ; s h o w r e m e m b e r e d
I f ; a l r e a d y r e m ' e d , t h e n d o n e .
s c h o o l _ g r d r e m e m : w ( n e w G r a d e . w * 4 ) , t m p l ; g e t r e m p t r .
o b j p t r , - ( t m p l ) ; s a v e o b j e c t .
t m p l , s c h o o l _ g r d r e m e m ; w ( n e w G r a d e . w * 4 ) ; s a v e n e w r e m p t r
# s i z e o f _ r e m e m b e r e d , s c h o o l _ g r d m a x : w ( n e w G r a d e . w * 4 ) ; d e c r e a s e p o i n t e r

s alvageRememberedOb j e ct s
m o v e m . l S R O r e g s , - ( s p ) ; s a v e r u s e d r e g s .
i f S T A T S
j s r r e m _ s t a t l
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g r a d e , x g ; g e t e x t e n d e d
# 4 , x g ; g r a d e f o r c m p .
s c h o o l _ g r d m a x + 4 ( , g r a d e . w * 4 ) , g r a d e L i m i t
remSize , (g radeL imi t ) ; space fo r g rad reme inbereds
#SMALLSIZE+sizeof_remembered,(gradeLimit) ; at least one grad,
c o p y R e m e m b e r e d O b j e c t , w h a f a ; r o u t i n e a d d r e s s .
# s i z e o f _ r e m e m b e r e d , ( g r a d e L i m i t ) ; o n e l e s s
( m e m o r y s ) + , t m p 2 ; g e t a n d t e s t n e x t o b j .
2 f ; i f d a t e n d q u i t .
l b ; i f o l d i g n o r e .
S T A T S

# l , r e c r s s i z e

t m p 2 , o b j p t r ; m a k e o b j e c
S T A T S

# i s C o n t e x t , o b j e c t F l a g s O f f s e t ( o b j p t r )
l O f

# 1 , r e c _ r s c t x
0

; m a k e o b j e c t i n t o a d d r e s s .

ob jec tRemF lagsOf f se t (ob jp t r ) , copyF lags
g r a d e , c o p y F l a g s ; n o r e m f o r t h i s g r a d e y e t .
f o r A l l P o i n t e r s I n ; g o d o e m .
c o p y F l a g s , o b j e c t R e m F l a g s O f f s e t ( o b j p t r )
l b ; n e x t r e m e m b e r e d .
#SMALLSIZE+sizeof_remembered,(gradeLimit) ; take off s lop space
S T A T S
r e m s t a t 2

( s p ) + , S R O r e g s r e s t o r e w o r k r e g s .

# u n d e f c o p y fl a g s
# u n d e f n e w G r a d e
# u n d e f t m p l
# u n d e f t m p 2
# u n d e f x g
# u n d e f g r a d e
# u n d e f o b j p t r
# u n d e f r e f p t r
# u n d e f t g t p t r
# u n d e f g r a d e L i m i t
# u n d e f m e m o r y s
# u n d e f w h a f a
# u n d e f S R O r e g s

* s a l v a g e I n t e r p O b j e c t s * /
* T h i s r o u t i n e c h e c k s a n y o b j e c t t h e i n t e r p r e t e r * /
* k n o w s a b o u t a n d s c a v e n g e s t h e m a s n e c e s s a r y . * /
* t h i s i n c l u d e s t h e d i s p l a y b i t m a p , k n o w n o b j e c t s l i k e * /
* n i l , t r u e , . . . , a c t i v e s e m a p h o r e s , a n d t h e c o n t e x t * /
* s t a c k . * /
*
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* s a l v a g e l n t e r p O b j e c t s ( g r a d e )
* i n t g r a d e ;
* {
* e x t e r n o b j e c t * * o b j e c t V a r s , * * L a s t V a r ;
* e x t e r n o b j e c t * * k n o w n O o p s , * * k n o w n O o p E n d ;
* r e g i s t e r o b j e c t * * i p ;
*

* f o r ( i p = o b j e c t V a r s ; i p < = L a s t V a r ; + + i p
* {
★ i f ( ( * * i p ) - > o b j g r a d e = = g r a d e )
* {
* c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t ( * i p ) ;
* * i p = * * i p - > f o r w a r d i n g P o i n t e r ;

f o r ( i p = knownOops ; i p <= knownOopEnd ; ++ ip )
{

i f ( ( * * i p ) - > o b j g r a d e = = g r a d e )
{
c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t ( * i p ) ;
* i p = * * i p - > f o r w a r d i n g P o i n t e r ;
}

}
f o r ( i p < = C S P - 1 ; i p > C o n t e x t S t a c k ; — i p )

i f ( ( * * i p ) - > o b j g r a d e = = g r a d e )
{
c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t ( * i p ) ;
* i p = * * i p - > f o r w a r d i n g P o i n t e r ;

r e t u r n ;

# d e fi n e i p a l
# d e fi n e a t i p a 2
# d e fi n e t m p l d O
# d e fi n e I c d l
# d e fi n e x g d 5
# d e fi n e g r a d e d 6
# d e fi n e S l O r e g s d 0 / d l / d 5 / d 6 / a l / a 2

e x t e r n o b j e c t V a r s , o b j e c t V a r C o u n t
e x t e r n k n o w n O o p s
e x t e r n v a l u e S t a c k E m p t y B a s e

s a l v a g e l n t e r p O b j e c t s
m o v e m . l S l O r e g s , - ( s p )
m o v e . w g r a d e , x g ;
I s l . w # 4 , x g
m o v e . l # k n o w n O o p s , i p
m o v e . l # k n o w n O o p C o u n t - l , I c ;

1 m o v e . l ( i p ) + , t m p l ;
b p l . s 2 f

s a v e a l l w o r k i n g r e g s .
g e t w o r k i n g c o p y o f g r a d e
s h i f t e d t o p o s i t i o n i n o b j e c t b y t e
t a b l e o f fi x e d o b j e c t s .
a n d t h e c o u n t .

g e t o b j e c t p o i n t e r .
i f n o t o b j e c t s k i p i t .
m a k e o b j e c t a d d r e s s a b l e .
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j s r c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t
b c c . s 2 f
m o v e . l a t i p , - 4 ( i p )
d b r a I c , l b
m o v e . l # o b j e c t V a r s , i p
m o v e . l # o b j e c t V a r C o u n t , I c
m o v e . l ( i p ) + , t m p l
b p l . s 4 f
m o v e . 1 t m p 1 , a t i p
j s r c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t
b c c . s 4 f
m o v e . l a t i p , - 4 ( i p )
d b r a l c , 3 b
m o v e . 1 # v a l u e S t a c k E m p t y B a s e , i p
m o v e . l C S P : w , l c
s u b . l i p , l c
I s r . l # 2 , l c
s u b . l # l , l c
b m i . s 7 f
m o v e . l ( i p ) + , t m p l
b p l . s 6 f
m o v e . 1 t m p 1 , a t i p
j s r c o p y A n d F o r w a r d O b j e c t

b c c . s 6 f
m o v e . l a t i p , - 4 ( i p )
d b r a I c , 5 b
m o v e m . l ( s p ) + , S l O r e g s
r t s

m o v e o b j e c t , g e t n e w a d d r e s s ,
i f n o t m o v e d o n t f o r w a r d .
a n d r e p l a c e o r i g i n a l p o i n t e r .
i f n o t d o n e , n e x t o b j e c t .
g e t s t a r t i n g a d d r e s s o f i n t e r p v a r s
a n d t i m e s t o l o o p .
g e t o b j e c t p o i n t e r .
i f n o t o b j e c t s k i p i t .
m a k e o b j e c t a d d r e s s a b l e .
m o v e o b j e c t , g e t n e w a d d r e s s ,
i f n o t c o p y e d d o n t u p d a t e p o i n t e r .
a n d r e p l a c e o r i g i n a l p o i n t e r .
i f n o t d o n e , n e x t o b j e c t .
s t a r t o f c o n t e x t s t a c k .
e n d o f s t a c k .
n u m b e r o f e l e m e n t s .
c o n v e r t t o w o r d c o u n t .
f o r d b r a
i f s t a c k i s e m p t y .
g e t o b j e c t p o i n t e r .
i f n o t o b j e c t s k i p i t .
m a k e o b j e c t a d d r e s s a b l e .
m o v e o b j e c t , g e t n e w a d d r e s s ,
i f n o t c o p i e d t h e n d o n t f o r w a r d .
a n d r e p l a c e o r i g i n a l p o i n t e r .
i f n o t d o n e , n e x t o b j e c t .
r e s t o r e r e g s .
h o m e t o c a l l e r .

# u n d e f a t i p
# u n d e f t m p l
# u n d e f I c
# u n d e f x g
# u n d e f g r a d e
# u n d e f i p
# u n d e f S l O r e g s

* u p d a t e R e m e m b e r e d * /
* T h i s r o u t i n e s c a n s a r e m e m b e r e d s e t a n d u p d a t e s * /
* a n y p o i n t e r w h i c h p o i n t s t o a f o r w a r d e d o b j e c t . I f * /
* t h e o b j e c t i s i n d i r e c t i t a s s u m e s t h e r e f e r e n c e * /
* h a s n ' t m o v e d . I f t h e o b j e c t i s n ' t i n d i r e c t i t a s s u m e s * /
* t h e o f f s e t t o t h e r e f e r e n c e h a s n ' t c h a n g e d . A z e r o * /
* e n t r y m a r k s t h e e n d o f t h e s e t . A n u l l t a r g e t m e a n s * /
* t h i s e n t r y i s d e a d . * /
*

* u p d a t e R e m e m b e r e d ( g r a d e )
* i n t g r a d e ;
* {
* r e m e m b e r e d * m e m o r y s ;
* o b j e c t * d a O b j ;
* i n t i ;
*

* f o r ( i = g r a d e - 1 ; i > 0 0 ; — i )

f o r ( m e m o r y s = s c h o o l [ i ] . g r d r e m e m ; * m e m o r y s ; + + m e m o r y s )
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daOb j = memorys->remobj ;
i f ( ! i s P t r ( d a O b j ) ) c o n t i n u e ;
i f ( d a O b j - > i s F o r w a r d e d )

m e m o r y s - > r e m o b j = d a O b j - > f o r w a r d i n g P o i n t e r ;

e l s e

i f { d a O b j - > o b j g r a d e = = g r a d e )
{
m e m o r y s - > r e m o b j = 1 ;
}

r e t u r n
}

# d e fi n e i d O
# d e fi n e t m p O d l
# d e fi n e t m p l d l
# d e fi n e t m p 2 d l
# d e fi n e x g d 5
# d e fi n e g r a d e d 6
#define memorys aO
# d e fi n e d a O b j a l
# d e fi n e U R r e g s d O / d l / d 5 / a O / a l

u p d a t e R e m e m b e r e d
m o v e m . l U R r e g s , - ( s p )
m o v e . w g r a d e , x g
I s l . w # 4 , x g
m o v e . w g r a d e , i
s u b . w
b m i . s
m o v e . l s c h o o l _ g r d r e m e m : w ( , i . w * 4 ) , m e m o r y s ;
m o v e . l ( m e m o r y s ) + , t m p O ; g e t a r e m e l e m e n t ,
b e q . s l b ; i f l a s t n e x t g r a d e ,
b p l . s 2 b ; n o g o o d i g n o r e ,
m o v e . l t m p O ^ d a O b j ; m a k e i n t o a n a d d r e s s
m o v e . l ( d a O b j ) , t m p l ; g e t f w d i n g p t r .
b p l . s 3 f ; i z z i f o r w a r d e d ?
m o v e ^ l t m p l , - 4 ( m e m o r y s ) ; y e s , u s e n e w a d d r .
b r a . s 2 b ; n e x r e m p t r .
m o v e . l # 0 b j e c t _ g r a d e _ b y t e M a s k , t m p 2 ; g e t m a s k e d o f f g r a d e
a n d . b ( d a O b j ) , t m p 2 ; o f t h e o b j e c t ,
c m p . b x g , t m p 2 ; i s i t i n h o t g r a d e ?
b n e . s 2 b ; n o , s k i p i t .

# l , i
4 f

s a v e l o c a l r e g i s t e r s ,
b u i l d a n e x t e n d e d
g r a d e f o r c m p u s e .
s t a r t i n a t g r a d e
m i n u s o n e .
i f a t b o t t o m q u i t .

m o v e . l # 1 , - 4 ( m e m o r y s )
b r a . s 2 b

m o v e m . l ( s p ) + , U R r e g s
r t s

; m a r k a s o b s o l e t e .
; n e x t r e m p o i n t e r .

; r e s t o r e w o r k i n g r e g s
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#undef tmpO
# u n d e f t m p l
# u n d e f t m p 2
# u n d e f x g
# u n d e f g r a d e
# u n d e f m e m o r y s
# u n d e f d a O b j
# u n d e f U R r e g s

* u p d a t e B o t * /
* T h i s r o u t i n e s c a n s t h e l i s t o f b i g o b j e c t s * /
* wh ich a re in g rade n . I f the base ob jec t has * /
* n o t b e e n f o r w a r d e d , i t i s a s s u b m e d t o b e * /
* d e a d s o t h e b i g o b j e c t i s d e l e t e d a n d t h e * /
* b o t e n t r y i s p u t o n t h e f r e e l i s t . I f i t h a s * /
* b e e n f o r w a r d e d , t h e b a c k p o i n t e r i s u p d a t e d * /
* a n d t h e g r a d e i s c h e c k e d t o s e e i f i t w h i c h * /
* w h i c h l i s t i t n e e d s t o b e p u t o n . T h e c o d e * /
* w h i c h i s c o m m e n t e d o u t i s f o r f u t u r e u s e i f * /
* t h e i n t e r p r e t e r n e e d s t o i n v a l i d a t e a b o t * /
* e n t r y w i t h o u t g o i n g t o t h e t r o u b l e o f u n - * /
* l i n k i n g i t f o r t h e l i s t . * /
• k

* u p d a t e B o t ( g r a d e )
* i n t g r a d e ;

{* r e g i s t e r b o t e * n e x t B o t , * t h i s B o t , * n e w L i s t , * n e x t L i s t , * f r e e L i s t

* n e x t B o t = s c h o o l [ g r a d e ] . b i g o b j s ;
* n e w L i s t = N U L L ;
* n e x t L i s t = s c h o o l [ g r a d e + 1 ] . b i g o b j s ;
* f r e e L i s t = b o t f r e e ;
* w h i l e ( ( t h i s B o t = n e x t B o t ) ! = N U L L )
* {
* n e x t B o t = t h i s B o t - > b o t n x t ;
* i f ( t h i s B o t - > b o t r e f = = N U L L ) c o n t i n u e ;
* i f ( t h i s B o t - > b o t r e f - > i s F o r w a r d e d )

{* t h i s B o t - > b o t r e f = t h i s B o t - > b o t r e f - > f o r w a r d i n g P o i n t e r ;
* i f ( t h i s B o t - > b o t r e f - > o b j g r a d ! = g r a d e )
* {
* t h i s B o t - > b o t n x t = n e x t L i s t ;
* n e x t L i s t = t h i s B o t ;
* }
* e l s e

t h i s B o t - > b o t n x t = n e w L i s t
n e w L i s t = t h i s B o t ;
}

}
e l s e

{
f r e e ( t h i s B o t - > b o t d a t ) ;
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* # i f d e f D E B U G
* t h i s B o t - > b o t s i z e = 0 ;
* t h i s B o t - > b o t r e f =
* t h i s B o t - > b o t d a t = N U L L ;
* # e n d i f
* t h i s B o t - > b o t n x t = f r e e L i s t ;
* f r e e L i s t = t h i s B o t ;
* }
* }
* s c h o o l [ g r a d e ] . b i g o b j s = n e w L i s t ;
* s c h o o l [ g r a d e + 1 ] . b i g o b j s = n e x t L i s t ;
* b o t f r e e = f r e e L i s t ;
* r e t u r n ;
* }

# d e fi n e x g d O
# d e fi n e t m p l d l
# d e fi n e t m p 2 d l
# d e fi n e t m p 3 d l
# d e fi n e F M s i z e d l
# d e fi n e n e x t B o t d 2
# d e fi n e g r a d e d 6
# d e fi n e g b a a O
# d e fi n e F M a d d r a l
# d e fi n e n e w L i s t a 2
# d e fi n e n e x t L i s t a 3
# d e fi n e f r e e L i s t a 4
# d e fi n e t h i s B o t a 5
# d e fi n e t h i s R e f a 6
# d e fi n e U B r e g s d 0 / d l / d 2 / a 0 / a l / a 2 / a 3 / a 4 / a 5 / a 6

e x t e r n f r e e M e m

u p d a t e B o t
m o v e m . 1
i f

j s r
e n d i f
l e a

m o v e . w

I s l . w
m o v e . 1
m o v e . 1
m o v e . 1
m o v e . 1
t s t . 1

b e q
m o v e . 1
m o v e . 1
m o v e . 1

b e q
m o v e . 1
m o v e , 1

b p l . s
m o v e . 1
b t s t

U B r e g s , - ( s p )
S T A T S
b o t s t a t l

; s a v e w o r k i n g r e g s .

; c l e a r B O T s t a t c o u n t e r s

s c h o o l _ b i g o b j s { , g r a d e . w * 4 ) , g b a ; w h e r e b i g l i s t i s
g r a d e , x g
#4, xg
( g b a ) , n e x t B o t

# 0 , n e w L i s t
4 ( g b a ) , n e x t L i s t
b o t f r e e : w , f r e e L i s t
n e x t B o t
5 f

n e x t B o t , t h i s B o t
b o t n x t ( t h i s B o t ) , n e x t B o t
b o t r e f ( t h i s B o t ) , t m p l
4 f

t m p l , t h i s R e f
( t h i s R e f ) , t m p 2

3 f

t m p 2 , t h i s R e f

g e t a s h i f t e d c o p y o f
t h e g r a d e f o r c o m p a r i n g .
g e t l i s t o f b o t s i n g r a d e .
n u l l l i s t o u t t o s t a r t .
l i s t f r o m n e x t g r a d e .
l i s t o f d i s c a r d s .
are we done yet mommy?
y e s , s a v e l i s t s .
m a k e c u r r e n t b o t .
g e t a d d r e s s f o r n e x t l o o p .
i s r e f z e r o ?
y e s b o t n o l o n g e r v a l i d .
m a k e w o r k i n g c o p y o f o b j a d d r.
i s i t f o r w a r d e d ?
n o , d i s c a r d d a t a a n d b o t .
g e t n e w o b j a d d r e s s .

# i s R e m o t e _ b i t , o b j e c t F l a g s O f f s e t ( t h i s R e f ) ; i s i t s t i l l r e m o t e ?
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b e q . s 3 f / n o , t h r o w a w a y d a t a .
m o v e . 1 t h i s R e f , b o t r e f ( t h i s B o t ) / e l s e u p d a t e b o t .
i f S T A T S
a d d . l # 1 , r e c _ b o t c n t • c o u n t t h i s b o t
m o v e . 1 b o t s i z e ( t h i s B o t ) , t m p 3 « g e t i t ' s s i z e
a d d . l tmp3 , rec_bo tmem •

9 a n d a c c u m u l a t e i t .
e n d i f
m o v e . 1 # O b j e c t g r a d e b y t e M a s k , t m p 3 ; g e t t h e o b j e c t s g r a d e n o w.
a n d . b ( t h i s R e f ) , t m p 3 •

c m p . b t m p 3 , x g • i s i t t h e s a m e a s b e f o r e ?
b n e . s 2 f •

/ n o , g o g r a d u a t e b o t .
m o v e . 1 n e w L i s t , b o t n x t ( t h i s B o t ) •

/ l i n k n e w l i s t t o t h i s b o t
m o v e . 1 t h i s B o t , n e w L i s t •

/ p u t b o t a t f r o n t o f l i s t .
b r a . s l b •

/ n e x t b o t o n o l d l i s t .

2
i f GCdebug
s u b . b # 1 6 , t m p 3 •

9 c h e c k w h e r e i t g r a d u a t e d t o .
c m p . b t m p 3 , x g •

9 s h o u l d b e g r a d e + 1 !
b e q . s 9 0 f •

9 e l s e t r a p o u t .
e r r t r a p C ' B O T g r a d u a t e d t o w r o n g g r a d e . " )

9 0 d s . w 0
e n d i f
m o v e . 1 n e x t L i s t , b o t n x t ( t h i s B o t ) ; a d d t h i s b o t t o t h e h e a d
m o v e . 1 t h i s B o t , n e x t L i s t 9 o f t h e b o t l i s t f o r t h e n e x t g r a d e .
b r a . s l b 9 n e x t b o t o n o l d l i s t .

3 m o v e . 1 b o t d a t ( t h i s B o t ) , F M a d d r 9 s e t u p p a r m s t o
m o v e . 1 b o t s i z e ( t h i s B o t ) , F M s i z e 9 f r e e u p t h e d a t a a r e a
i f S T A T S
a d d . l # 1 , r e c _ b o t f r e e 9 c o u n t t h i s b o t
a d d . l F M s i z e , r e c _ b o t F M 9 a n d a c c u m u l a t e t h e s i z e .
e n d i f

4
j s r f r e e M e m 9 d i s c r i b e d b y t h i s b o t .

i f G C d e b u g
m o v e . 1 # - 1 , b o t s i z e ( t h i s B o t ) •

9 d e b u g - Z a p f r e e b o t e n t r y .
c l r . l b o t r e f ( t h i s B o t ) •

9 d e b u g - Z a p f r e e b o t e n t r y .
m o v e . 1 # - 1 , b o t d a t ( t h i s B o t ) •

/ debug - Zap free bot entry.
e n d i f
m o v e . 1 f r e e L i s t / b o t n x t ( t h i s B o t ) ; a d d t h i s b o t t o h e a d o f
m o v e . 1 t h i s B o t , f r e e L i s t / o f t h e f r e e b o t s l i s t .
b r a l b

5 m o v e . 1 n e w L i s t , ( g b a ) + / s t o r e n e w b o t l i s t f o r t h i s g r a d e .
m o v e . 1 n e x t L i s t , ( g b a ) •

/ u p d a t e d l i s t f o r n e x t g r a d e .
m o v e . 1 f r e e L i s t , b o t f r e e : w •

/ a n d a l l t h e n e w f r e e o n e s .
i f S T A T S

j s r b o t _ s t a t 2 / w r i t e s t a t s o n B O T ' s
e n d i f
m o v e m . 1 ( s p ) + , U B r e g s 9 r e s t o r e r e g s
r t s

9 a n d w e ' r e d o n e a t l a s t .

# u n d e f x g
# u n d e f t m p l

•
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#unde f tmp2
#unde f tmp3
# u n d e f F M s i z e
# u n d e f n e x t B o t
# u n d e f g r a d e
# u n d e f g b a
# u n d e f F M a d d r
# u n d e f n e w L i s t
# u n d e f n e x t L i s t
# u n d e f f r e e L i s t
# u n d e f t h i s B o t
# u n d e f t h i s R e f
t u n d e f U B r e g s

* c o m p a c t G r a d e * /
* T h i s r o u t i n e m o v e s a l l t h e c u r r e n t l y * /
* a c t i v e o b j e c t s i n g r a d e t o a n e w s p a c e . * /
* i t t hen makes t he cu r ren t l y ac t i ve space t he * /
* e m p t y o n e f o r t h i s g r a d e . T h i s h a s t h e e f f e c t * /
* o f t h r o w i n g a w a y a l l t h e u n u s e d o b j e c t s . * /
* T h e r o u t i n e fi r s t fi n d s t h e s p a c e s t o w h i c h * /
* o b j e c t s a r e t o b e c o p i e d . T h i s w i l l d e p e n d o n * /
* w h e t h e r t h i s i s t h e o l d e s t g r a d e . I t t h e n * /
* c o p i e s a l l s t u f f r e f e r e d t o f r o m t h e c o n t e x t * /
* s t a c k . N e x t i t c o p i e s a l l t h e s t u f f r e f e r e d * /
* t o b y o l d e r o b j e c t s . T h e n i t l o o p s a l t e r n a t l y * /
* c o p y i n g a l l o b j e c t s r e f e r e d t o b y t h e s t u f f * /
* m o v e d t o t h e " t o " a n d " g r a d " s p a c e s , ( i f * /
* t h e s e a r e t h e s a m e t h i s i s h a l f a l o o p . ) * /
* F i n a l l y i t u p d a t e s a l l p o i n t e r s i n y o u n g e r * /
* o b j e c t s t h a t r e f e r e d t o o b j e c t s i n t h i s * /
* grade. Oh Yes, I t swaps the act ive and empty * /
* s p a c e s f o r t h i s g r a d e . * /

* c o m p a c t G r a d e ( g r a d e )
* i n t g r a d e ;
* {
* i n t i ;
* s p a c e * t o S p a c e ;
* o b j e c t * t o S p a c e S c a n n e d ;
* o b j e c t * g r a d S p a c e S c a n n e d ;
* i n t g r a d F l a g ;
* r e m e m b e r e d * R e m e m b e r e d S e t ;
* i n t r e m S e t S i z e ;
* r e m e m b e r e d * m e m o r y s ;
* o b j e c t * d a o b j e c t ;

/ * s p a c e t o c o p y t o . * /
/ * p o i n t e r t o u n u s e d t o s p a c e * /
/ * pointer to unused grad space * /
/ * flag tha t g rad room i s to room * /
/* remembered set for current grade * /
/ * t h e s i z e , o f t h e R e m e m b e r e d S e t * /

t o R o o m = S s c h o o l [ g r a d e ] ;
R e m e m b e r e d S e t = t o R o o m - > g r d r e m e m ;
r e m S e t S i z e = t o R o o m - > a c t i v e - > s p c l a s t - R e m e m b e r e d S e t

t o S p a c e = t o R o o m - > i n a c t i v e ;
t o R o o m - > i n a c t i v e = t o R o o m - > a c t i v e ;
t o R o o m - > a c t i v e = t o S p a c e ;
t o R o o m - > g r d e n d = t o S p a c e + s i z e o f ( c h a r * ) ;
t o S p a c e S c a n n e d = t o R o o m - > g r d e n d ;
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t o R o o m - > g r d r e m e m = t o S p a c e - > s p c l a s t - s i z e o f ( r e m e m b e r e d ) ;
t o R o o m - > g r d r e m e m - > r e m o b j = 0 ; / * m a r k e n d o f r e m e m b e r e d s e t * /
t o R o o m - > g r d m a x = t o R o o m - > g r d r e m e m - E X T R A S PA C E ;
i f ( g r a d e = = M A X G R A D E )

{
g r a d R o o m = t o R o o m ;
g r a d F l a g = F A L S E ;
gradSpaceScanned = gradRoom->grdend ;
}

e l s e

{
g r a d R o o m = s c h o o l [ g r a d e + 1 ] ;
g r a d F l a g = T R U E ;
gradSpaceScanned = gradRoom->grdend ;
}

/ * s t a r t e r o b j e c t s * /
s a l v a g e R e m e m b e r e d Ob j e c t s ( g r a d e . R e m e m b e r e d S e t , r e m S e tS i z e ) ;
s a l v a g e l n t e r p O b j e c t s ( g r a d e ) ;
/ * a l l t h e s t u f f r e f e r e d t o b y y o u n g e r o b j e c t s * /
f o r ( i = g r a d e - 1 ; i > = 0 ; — i )

{
s c a v e n g e S p a c e S t a r t i n g A t ( g r a d e , s c h o o l [ i ] . a c t i v e + s i z e o f ( c h a r * ) ) ;

/ * n o w t h e t r a n s i t i v e c l o s u r e o f t h e s e t s . * /
d o {

s c a v e n g e S p a c e S t a r t i n g A t ( g r a d e , t o S p a c e S c a n n e d ) ;
toSpaceScanned = toRoom->grdend ;
if ( gradFlag ) /* if max grade there is no grad space */

s c a v e n g e S p a c e S t a r t i n g A t ( g r a d e , g r a d S p a c e S c a n n e d ) ;
g radSpaceScanned = gradRoom->grdend ;
}

} while ( toSpaceScanned != toRoom->grdend ) ;

/ * e v e r y t h i n g i s m o v e d , n o w s e e i f a n y t h i n g o v e r fl o w e d . * /
if ( toRoom->grdend > toRoom->grdmax )

{
m u s t C o m p a c t = g r a d e ;
}

if ( gradRoom->grdend > gradRoom->grdmax &&
g r a d R o o m ! = t o R o o m )

{
m u s t C o m p a c t = g r a d e + 1 ;
}

/* Update remembered set elements which pooint to this grade */
u p d a t e R e m e m b e r e d ( g r a d e ) ;
/ * u p d a t e B O T b a c k p o i n t e r s a n d f r e e g a r b a g e r e m o t e s * /
u p d a t e B o t ( g r a d e ) ;

r e t u r n ;

# d e fi n e r e m S e t S i z e d O
# d e fi n e i d O
#define SSSAgrade dO
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g r a d S p a c e S c a n n e d d l
g r a d F l a g d 2
g r a d e d 6
t o R o o m d 6
S S S A s t a r t a O

t o S p a c e a 2
t o S p a c e S c a n n e d a 2
r e m e m b e r e d S e t a 3
t m p l a 5
t m p 2 a 5
a G r a d R o o m a 5
a R o o m a 6

C G r e g s d 0 / d l / d 2 / d 5 / d 6 / a 0 / a 2 / a 3 / a 5 / a 6

c o m p a c t G r a d e
m o v e m . 1
i f

j s r
e n d i f

j s r
m o v e . w

a d d . w
a d d . w
i f

j m p
g l o b a l

g r a d e B r e a k e q u
9 0 b r a . s

b r a . s
b r a . s
b r a . s
b r a . s
b r a . s
b r a . s

n o p
9 1 a d d . l

m o v e . 1

c m p . b
b i o . 3
m o v e . b

9 2
t d e fi n e t m p O d l

m o v e . 1

c m p . l
b g t . s
e r r t r a p

9 3 d s . w
f u n d e f t m p O

e n d i f
m o v e . 1
m o v e . 1
m o v e . 1
m o v e . 1
s u b . l
m o v e . 1
m o v e . 1

C G r e g s , - ( s p )
S T A T S

g r a d e _ s t a t l

s e t G C c u r s o r

g r a d e , a R o o m
g r a d e , a R o o m
a R o o m , a R o o m
GCdebug
9 0 f ( P C , g r a d e . w * 2 )
g r a d e B r e a k

; s a v e w o r k i n g r e g s

; s e t t h e c u r s o r .
; g e t a n a d d r e s s v e r s i o n
; o f g r a d e s h i f t e d b y 4
; b y a d d i n g t o i t s e l f t w i c e .

; s o I c a n b r e a k p o i n t o n a g r a d e

9 I f ; g r a d e 0
9 I f ; g r a d e 1
9 I f ; g r a d e 2
9 I f ; g r a d e 3
9 I f ; g r a d e 4
9 I f ; g r a d e 5
9 I f ; g r a d e 6

; g r a d e 7
#1,GCDB_collectedGrade:w(aRoom) ; mark number of sweeps
GCDB_collectionsDone:w,GCDB_whenGrade;w(aRoom) ; which i
G C D B _ c h k A f t : w , g r a d e ; d o w e n e e d t o c h e c k ?
9 2 f ; n o .
g r a d e , G C D B _ c h k Q ; t e l l e m y e s .

schoo l_grdremem:w(aRoom) , tmpO
schoo l_g rdend :w (aRoom) , tmpO
9 3 f

( " G r a d e o v e r fl o w " )
0

school_grdremem:w (aRoom), rememberedSet
school_ inact ive:w(aRoom), toSpace ; get where to copy s tu ff
s c h o o l _ a c t i v e ; w ( a R o o m ) , t m p l ; a n d w h e r e i t i s n o w.
( t m p l ) , r e m S e t S i z e ; c a l c u s e d r e m s e t e l e m e n t s .
r e m e m b e r e d S e t , r e m S e t S i z e
t m p l , s c h o o l _ i n a c t i v e : w ( a R o o m ) ; e x c h a n g e s p a c e s .
t o S p a c e , s c h o o l _ a c t i v e : w ( a R o o m )
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m o v e . l ( t o S p a c e ) + , t m p 2 ; g e t e n d o f n e w s p a c e .
move. l toSpace,schoo l_grdend:w(aRoom) ; and s to re fi rs t unused.
c l r . l - ( t m p 2 ) ; z e r o o u t t h e l a s t r e m s e t
move.l tmp2,school_grdremem:w(aRoom) ; and save next spot.
s u b . w # E X T R A S P A C E , t m p 2 ; a d d a s a f t y n e t
m o v e . l t m p 2 , s c h o o l _ g r d m a x : w ( a R o o m ) ; a n d s t o r e a s u p p e r l i m i t .
b fi n s g r a d e , g r a d e { 0 : 1 6 } ; c o p y o v e r g r a d e t o u p p e r w o r d .
m o v e . 1 a R o o m , a G r a d R o o m ; c o p y o f t o R o o m i n d e x .
c l r . l g r a d F l a g ; z i p fl a g s a y s n o g r a d s p a c e .
c m p . w # M A X G R A D E , g r a d e ; i s t h e r e r e a l l y ?
b e q . s I f ; y e s , s t a r t c o p y i n g .
a d d . w # 1 , g r a d e ; b u m p t o n * t g r a d e .
s w a p g r a d e ; p u t i n h i g h w o r d .
a d d . l # 4 , a G r a d R o o m ; a n d b u m p i n d e x .
n o t . l g r a d F l a g ; r e s e t fl a g .
m o v e . l g r a d e , g r a d R o o m t w ; s t o r e g r a d a n d t o r o o m s .
m o v e . 1 s c h o o l _ g r d e n d : w ( a G r a d R o o m ) , g r a d S p a c e S c a n n e d ;
c o p y s t u f f r e f e r e d t o f r o m o u t s i d e t h e g r a d e .
j s r s a l v a g e l n t e r p O b j e c t s ; c o p y s t u f f t h e i n t e r p r e t e r k n o w s
j s r s a l v a g e R e m e m b e r e d O b j e c t s ; a n d c o p y t h e s t u f f r e f e r e d t o l a t e r,
n o w c o p y s t u f f r e f e r e d t o b y l o w e r g r a d e s .
m o v e . w g r a d e , i ; g e t t h e g r a d e w e a r e m o v i n c r .m o v e . w g r a d e , i ; g e t t h e g r a d e w e a r e m o v i n g .
s u b . w # l , i ; g o d o w n b y o n e .
b m i . s 3 f ; i f n u r s u r y ( g r a d e 0 ) t h e n d o n e .
m o v e . l s c h o o l _ a c t i v e : w ( i . w * 4 ) , S S S A s t a r t ; g e t s t a r t o f s p a c e .
a d d . l # 4 , S S S A s t a r t ; s k i p l e n g t h w o r d .
jsr scavengeSpaceStar t ingAt ; copy stuff the grade refers to.
d b r a i , 2 b ; n e x t l o w e r g r a d e .
n o w c a l c u l a t e t r a n s i t i v e c l o s u r e o f s t u f f a l r e a d y c o p i e d .
move. l toSpaceScanned,SSSAstar t ; copy objects re fered to by
m o v e . w g r a d e , S S S A g r a d e ; g e t g r a d e n u m b e r .
js r scavengeSpaceStar t ingAt ; a l ready copied objects .
m o v e . l s c h o o l _ g r d e n d ; w ( a R o o m ) , t o S p a c e S c a n n e d ; r e m e m b e r h o w m u c h
t s t . b g r a d F l a g ; i f n o g r a d s p a c e
b e q . s 4 f ; t h e n d o n t s c a n i t , a n d w e a r e d o n e .
move.l gradSpaceScanned,SSSAstart ; now copy objects refered to by
m o v e . w g r a d R o o m : w , S S S A g r a d e ; t h e g r a d g r a d e n u m b e r .
j s r s c a v e n g e S p a c e S t a r t i n g A t ; b y a l r e a d y g r a d u a t e d o b j e c t s .
m o v e . 1 s c h o o l _ g r d e n d : w ( a G r a d R o o m ) , g r a d S p a c e S c a n n e d ;
cmp.l school_grdend;w(aRoom),toSpaceScanned ; any more ?
b n e . s 3 b ; y e s r o u n d a g a i n .

D s r
m o v e . 1
t s t . b

beq . s

j s r
m o v e . 1

c m p . l
b n e . s

a l l ob jec ts cop ied see i f e i ther the baker o r g rad space overflowed,
cmp.l school_grdmax:w(aRoom),toSpaceScanned ; need to compact again ?
b l o . s 5 f ; n o , c h e c k g r a d s p a c e ,
m o v e . w g r a d e , m u s t C o m p a c t : w ; r e s e t n e x t g r a d e t o c o m p a c t ,
c m p . l s c h o o l _ g r d m a x : w ( a G r a d R o o m ) , g r a d S p a c e S c a n n e d ; n o w g r a d s p a c e ?
b l o . s 6 f ; n o i t ' s O . K .
m o v e . w g r a d R o o m : w, m u s t C o m p a c t : w ; b u m p u p t h e n e x t g r a d e t o c o m p a c t ,
t s t . w g r a d e ; a r e t h e r e a n y y o u n g e r g r a d e s ?
b e q . s I f ; n o d o n t t r y t o u p d a t e t h e m t h e n ,
n o w u p d a t e a d d r e s s e s i n r e m e m b e r e d s e t s f o r a l l y o u n g e r g r a d e s ,
j s r u p d a t e R e m e m b e r e d ; r o u t i n e t o d o i t .
n o w t h r o w a w a y B O T o b j e c t s n o l o n g e r r e f e r e n c e d .
j s r u p d a t e B o t ; g o t a n i f t y r o u t i n e t o d o t h i s ,
t h r o w a w a y t h e i n a c t i v e s p a c e .
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U n i F l e x

# 1 , g r a d e
8 f

s c h o o l _ i n a c t i v e : w ( a R o o m ) , a O

i f t h e g r a d e i s v e r y l o w
j u s t l e a v e t h e s p a c e

( a O ) + , - ( s p )
a O , - ( s p )
# 5 + 3 2 , - ( s p )
#meinman, - (sp)
sp, aO
i n d x

# 1 4 , s p

p u s h e n d a d d r e s s o n s t a c k
a n d t h e b e g i n n i n g
t h e c o d e t o t h r o w a w a y
a n d t h e s y s c a l l
g e t p a r m b l o c k a d d r
a n d d o i t i n d i r e c t
t h r o w a w a y p a r m s n o w

i f U T e k
c m p . w # 1 , g r a d e ; i f t h e g r a d e i s v e r y l o w
b l e . s 8 f ; j u s t l e a v e t h e s p a c e
m o v e . l s c h o o l _ i n a c t i v e : w ( a R o o m ) , a O
m o v e . l ( a O ) , d l ; g e t e n d a d d r e s s
s i a b . l a O , d l ; c o n v e r t t o l e n g t h
syscall mremap,aO,aO,dl,M_PREVIOUS|M_RELEASE
a d d . l a O , d l ; r e c a l c u l a t e t h e e n d
m o v e . l d l , ( a O ) ; s t o r e b a c k i n n e w p a g e ,
e n d i f

keep track of the highest grade compacted,
c m p . w m a x C o m p a c t e d i w, g r a d e ; i s t h i s o n e h i g h e r ?
b l s . s 9 f ; n o , d o n t s a v e ,
move .w g rade ,maxCompac ted :w ; e l se save th i s g rade ,
a n d t h e n w e w e r e d o n e .

i f S T A T S
j s r g r a d e _ s t a t 2
e n d i f
m o v e m . l ( s p ) + , C G r e g s
r t s

; d o n e , r e s t o r e w o r k i n g r e g s
; a n d r e t u r n .

# u n d e f r e m S e t S i z e
# u n d e f i
#unde f g radSpaceScanned
# u n d e f g r a d F l a g
#undef tmp3
# u n d e f g r a d e
# u n d e f t o R o o m
# u n d e f r e m e m b e r e d S e t
# u n d e f a G r a d R o o m
# u n d e f S S S A s t a r t
# u n d e f S S S A g r a d e
#unde f t oSpace
# u n d e f t o S p a c e S c a n n e d
# u n d e f t m p l
# u n d e f t m p 2
# u n d e f a R o o m
# u n d e f C G r e g s

* s a l v a g e M e m o r y
* T h i s r o u t i n e i s c a l l e d
* a l l o c a t o r n o t i c e s i t i s
* i n t h e a l l o c a t i o n a r e a

w h e n t h e m e m o r y * /
n e a r l y o u t o f s p a c e * /

( g r a d e - 0 a c t i v e ) . * /
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I t b u n g l e s a r o u n d a n d c o p i e s o b j e c t s u n t i l * /
e i t h e r i t h a s e l i m i n a t e d s o m e , i t h a s * /
g r a d u a t e d t h e m t o a n u n fi l l e d g r a d e , o r * /
w o r s t c a s e i t g e t s m o r e m e m o r y i n t h e o l d e s t * /
g r a d e . m u s t C o m p a c t i s r e s e t b y c o m p a c t G r a d e * /
a n d i t s s u b r o u t i n e s a s n e c e s s a r y . * /

s a l v a g e M e m o r y ( )
{
i n t c o m p a c t i n g , r e a l l o c m a x ;

i f ( mus tCompact < 0 ) mus tCompact = 0 ;
r e a l l o c m a x = F A L S E ;
for ( compacting = 0 ; compacting < mustCompact

{
c o m p a c t G r a d e ( c o m p a c t i n g ) ;
}

wh i l e ( mus tCompac t >= 0 )
{
compac t ing = mus tCompact ;
m u s t C o m p a c t - = 1 ;
c o m p a c t G r a d e ( c o m p a c t i n g ) ;
if ( (mustCompact == MAXGRADE) &&

( c o m p a c t i n g = = M A X G R A D E ) ) / * o

+ + c o m p a c t i n g )

/ * o l d e s t fi l l e d u p * /

s igna1(LOWMEMORY) ;
r e a l l o c ( s c h o o l [ M A X G R A D E ] . i n a c t i v e ,

s c h o o l [ M A X G R A D E ] . a c t i v e - > s p c l a s t -
s c h o o 1 [ M A X G R A D E ] . a c t i v e +
s c h o o l [ M A X G R A D E ] . a c t i v e - > s p c l a s t -
schoo l [MAXGRADE] .g rdend ) ;

r e a l l o c m a x = T R U E ;
}

i f ( r e a l l o c m a x )
r e a l l o c ( s c h o o l [ M A X G R A D E ] . i n a c t i v e ,

s c h o o l [ M A X G R A D E ] . a c t i v e - > s p c l a s t -
s c h o o l [ M A X G R A D E ] . a c t i v e ) ;

# d e fi n e r e a l l o c m a x d 2
# d e fi n e c o m p a c t i n g d 6
# d e fi n e c o m p a c t To d l
# d e fi n e t m p l d 3
# d e fi n e t m p 2 d 3
# d e fi n e F M a d d r a l
# d e fi n e F M s i z e d l
# d e fi n e G M s i z e d O
# d e fi n e G M a d d r a O
# d e fi n e S M r e g s d 0 / d l / d 2 / d 3 / d 6 / a l / a 2

g l o b a l s a l v a g e M e m o r y
i f G C d e b u g
e x t e r n c h e c k M e m o r y



May 28 06:14 1987 GC.a Page 27

extern GCDB_collectionsDone,GCDB_collectedGrade,GCDB_whenGrade
extern GCDB_chkA,GCDB_chkB,GCDB_chkAft,GCDB_chkQ
e n d i f

s a l v a g e M e m o r y* d o n t b o t h e r t o ; s a v e w o r k i n g r e g s .
m o v e . l a 6 , C S P : w ; s a v e C o n t e x t S P f o r l a t e r ,
i f G C d e b u g
a d d . l # 1 , G C D B _ c o l l e c t i o n s D o n e : w ;
t s t . b G C D B _ c h k B : w
b e q . s 9 1 f
j s r c h e c k M e m o r y

9 1
e n d i f

i f S T A T S
j s r c o l l e c t _ s t a t
e n d i f

c l r . w
a n d . w

c m p . w
b m i . s
m o v e . w

c l r . l
c l r . l
m o v e . w

s u b . w

j s r
a d d . w

c m p . w
bge . s
b r a . s

cmp .b
b n e . s
m o v e . w

c m p . b
b n e . s
i f w e c
m o v e . 1
b s r
s u b . w

m o v e . 1

c m p . l
b l o . s

j s r
cmp .b
b e q . s

m a x C o m p a c t e d : w
# 7 , d 0
m u s t C o m p a c t : w , d O
I f

dO, mustCompact:w
r e a l l o c m a x

c o m p a c t i n g
m u s t C o m p a c t : w , c o m p a c t To
#1 ,mus tCompac t :w
c o m p a c t G r a d e
# 1 , c o m p a c t i n g
c o m p a c t i n g , c o m p a c t To
2 b
5 1 f

s e t t h e l a r g e s t c o m p a c t e d g r a d e ,
m a s k g r a d e w h i c h n e e d s s q u i s h i n g
i s i t l a r g e r t h a n w h a t w e k n o w ?
n o , u s e o l d m u s t c o m p a c t v a l u e ,
e l s e r e s e t m u s t C o m p a c t v a l u e ,
r e s e t m a x g r a d e f u l l fl a g ,
fi r s t g r a d e t o c o m p a c t ,
h o w f a r t i l w e ' r e d o n e ,
l o w e r w h e r e w e d o n e x t .
n o s c a v e n g e t h i s o n e .
a n d n o w t h e n e x t h i g e r o n e .
a re we done a l r eady ?
a n d c h e c k a g a i n ,
g o g e t t a r g e t g r a d e .

#MAXGRADE,compactTo ; are we doing the max grade.
5 f ; n o , g o c h e c k o n n e x t o n e .
mustCompact:w,compacting ; get next grade to compact
# M A X G R A D E , c o m p a c t i n g ; d o w e r e d o t h e m a x o n e
4 f ; n o , g o d o n e x t o n e .

g e t h e r e o l d e s t g r a d e fi l l e d u p
# - 1 , r e a l l o c m a x ; s e t m a x g r a d e f u l l fl a g ,
r e a l l o c ; g o g e t a n e w s p a c e .
# 1 , m u s t C o m p a c t : w / d e c r e m e n t t h e g r a d e .
school_grdend:w( ,compact ing.w*4) , tmp2 ; dont compact i f
s c h o o l _ g r d m a x : w ( , c o m p a c t i n g . w * 4 ) , t m p 2 ; s o m e i s l e f t t o
5 f ; w o r k w i t h .
c o m p a c t G r a d e ; g o s m a s h i t .
#MAXGRADE,compacting ; are we doing the max grade.
3 b ; n o , g o d o n e x t o n e .

c l r . w m u s t G r a d u a t e : w j
c m p . w m u s t C o m p a c t ; w , c o m p a c t i n g
b n e . s 5 1 f ;
m o v e . w # - 1 , m u s t G r a d u a t e : w ;
m o v e . w m u s t C o m p a c t : w , c o m p a c t i n g
b p l . s 4 b ;

c l e a r f o r c e d g r a d fl a g .
i f w e g o t t a r e - d o a g r a d e

s i g n a l t h a t w e m u s t f o r c e
o b j e c t s o u t o f t h e g r a d e .

g e t g r a d e t o s m a s h
a h a , w e ' r e d o n e .
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t s t . b r e a l l o c m a x / n e e d t o r e a l l o c a t e m a x g r a d e ?
beq. s 6 f n o , t h a t ' s g o o d .
except ion ( low_mem)
b s r . s r e a l l o c •

f g o g e t a n e w s p a c e .
6 t s t . b b f I g : w f w e r e b i g a r e a s f r e e d ?

beq. s 7 f • n o .
m o v e . b t l , b fl g : w •

f c l e a r fl a g a n d
m o v e . 1 b i g f r e e : w , a l •

/ p a c k t h e b i g l i s t .
j s r p a c k F r e e •

/

7 t s t . b s fl g ; w •

/ w e r e l i t t l e r e m o t e a r e a s f r e e d ?
beq. s 8 f •

/ n o .
m o v e . b t l , s fl g : w •

/ c l e a r fl a g a n d
m o v e . 1 s m a l l f r e e : w , a l •

/ p a c k t h e s m a l l l i s t .
j s r p a c k F r e e •

/

8 m o v e . 1 t - l , g r a d R o o m ; w •

/ show not compacting anything.
i f G C d e b u g
t s t . b G C D B c h k A : w

b e q . s 9 2 f

9 2
j s r checkMemory

t s t . b G C D B c h k Q : w
beq. s 9 3 f

j s r c h e c k M e m o r y
9 3 c l r . b GCDB_chkQ

e n d i f

j s r r e s t o r e C u r s o r / g o b a c k t o n o r m a l c u r s o r .
m o v e . w m a x C o m p a c t e d ; w, d O r e t u r n o l d e s t f o r A l l e n .
r t s

r e a l l o c m o v e . 1 s c h o o l i n a c t i v e + 4 * M A X G R A D E : w , F M a d d r
m o v e . 1 ( F M a d d r ) , F M s i z e •

/ g e t a d d r o f s p a c e
s u b . 1 F M a d d r , F M s i z e •

/ a n d c a l u l a t e i t ' s s i z e .
a d d . l t $80000000 ,FMadd r •

/ c l e a r t h e o o p b i t .
j s r f r e e M e m •

/ g o f r e e i n a c t i v e s p a c e .
m o v e . 1 g r a d P a r m + ( 7 * 8 ) , G M s i z e •

f t h e n t h e s i z e o f
I s l . l t 5 , G M s i z e •

/ g r a d e 6
I s l . l t 5 , G M s i z e •

/ c o n v e r t e d t o K
a d d . l F M s i z e , G M s i z e •

f m o r e t h a n w h a t w e h a d .
j s r a l l o c •

9 g o g e t i t b o y .
m o v e . 1 G M a d d r , t m p l •

f t e s t r e t u r n v a l u e .
b n e . s 9 0 f •

/ i f z e r o i t s b a a a d .
e r r t r a p C ' O u t o f m e m o r y i n g a r b a g e c o l l e c t i o n . " )

9 0 a d d . l t $ 8 0 0 0 0 0 0 0 , G M a d d r s e t t h e o o p b i t .
a d d . l G M a d d r , G M s i z e / c a l u l a t e e n d a d d r .
m o v e . 1 G M s i z e , ( G M a d d r ) / s t o r a s fi r s t w o r d .
m o v e . 1 G M a d d r , s c h o o l i n a c t i v e + M A X G R A D E * 4 : w
r t s

# u n d e f r e a l l o c m a x
# u n d e f c o m p a c t i n g
# u n d e f t m p l
# u n d e f t m p 2
t u n d e f F M a d d r
t u n d e f F M s i z e
t u n d e f G M s i z e
t u n d e f G M a d d r
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#undef SMregs



; 2 5 1 9 8 7 G C i n t e r f a c e . a P a g e 1

fi n c l u d e " , . / i n c l u d e / i d i o m s . i "
# i n c l u d e " . . / i n c l u d e / r e g i s t e r D e fi n i t i o n s , i "
# i n c l u d e " . . / i n c l u d e / k n o w n O o p s . i "
# i n c l u d e " . . / i n c l u d e / n e x t B y t e c o d e . i "
fi n c l u d e " . . / i n c l u d e / t r a c e C a l l s . i "
# i n c l u d e " . . / i n c l u d e / e x c e p t i o n s . i "
# i n c l u d e " . . / i n c l u d e / c o n t e x t S t a c k . i "

l i b o b j d e f s / M e m o r y S t r u c t s . d e f
l i b o b j d e f s / O b j e c t s . d e f

d a t a

extern flushMessageCaches,purgeContextStack,salvageMemory,cacheSafeCounts
e x t e r n n e w A c t i v e C o n t e x t , n e x t E x c e p t i o n , i n i t S p e c i a l S e n d s
e x t e r n c o m p a c t G r a d e F l a g
g l o b a l G C e x c e p t i o n

**** an attempt was just made to execute a byte code but a Garbage collection
**** /^exception*/ was signaled. We need to stabalize everything, espically
**** the context stack so that the collector will be happy and so we can

r e s t a b l i s h t h e s t a t e a f t e r t h e G C .

G C e x c e p t i o n
j s r P A G E O ( p u r g e C o n t e x t S t a c k ) i f n o t , m a k e i t s o

l e a v a l u e S t a c k E m p t y B a s e , a 6 _ C S P
m o v e . l d 6 _ A C , ( a 6 _ C S P ) + s a v e A C o o p o n s t a c k
bfffo PAGEO(compactGradeFlag){0:8},dO offset 0 corresponds to grade 7
n e g . l d O
a d d q . l # 7 , d 0 ; 7 - o f f s e t i s h i g h e s t g r a d e t o c o m p a c t
c l r . b PA G E O ( c o m p a c t G r a d e F l a g )
j s r s a l v a g e M e m o r y
b fc l r PAGEO(pend ing_excep t i ons ) {GC_reques t :1 }
c m p . b # M A X G R A D E , d O
b n e . s l O f
m o v e . l d O , - ( s p ) ; s a v e h i g h e s t p r o c e s s e d g r a d e
j s r i n i t S p e c i a l S e n d s
m o v e . l ( s p ) + , d O

1 0
*** check if we need to flush the message lookup cache

m o v e q # 0 , d l
l e a P A G E O ( c a c h e S a f e C o u n t s ) , a l

1 2 s u b q . l # l , ( a l ) + ; t h i s g r a d e c y c l e d e n o u g h t o s v o i d fl u s h i n g c a c h e ?
b p l . s d o fl u s h / p o s i t i v e c o u n t m e a n s fl u s h r e q u i r e d
a d d q . l # l , d l / i n c r e m e n t g r a d e n u m b e r
c m p . l d O , d l / e x c e e d h i g h e s t p r o c e s s e d g r a d e ?
b l e . s 1 2 b / i f n o t , i t e r a t e* r e a c h e d h i g h e s t g r a d e , a l l c o u n t s w e r e n e g a t i v e
b r a . s n o fl u s h / s o , n o fl u s h n e e d e d

d o fl u s h

j s r fl u s h M e s s a g e C a c h e s
n o fl u s h

m o v e . 1 O O P ( n i l ) , d 5 _ n i l O o p
m o v e . 1 v a l u e S t a c k _ o f f S t a c k A C , d 6 _ A C
m o v e . l P A G E O ( c t l S t a c k E m p t y B a s e ) , s p / r e s t o r e c o n t r o l s t a c k
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j m p P A G E O ( n e w A c t i v e C o n t e x t )

g l o b a l s t a c k P u r g e _ h a n d l e r
s t a c k P u r g e _ h a n d l e r

j s r P A G E O ( p u r g e C o n t e x t S t a c k ) i f n o t , m a k e i t s o
jmp PAGEO(newAc t i veCon tex t ) need to se tup execu t i on s ta te
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n a m e G C s t a t s

# i n c l u d e " . . / i n c l u d e / d e f O S . i "
# i n c l u d e " . . / i n c l u d e / p a r a m e t e r s . i "

o p t e x p

i f S T A T S

l i b o b j d e f s / M e m o r y S t r u c t s . d e f
l i b o b j d e f s / G C V a r s . d e f
l i b o b j d e f s / O b j e c t s . d e f

i f U n i F l e x
l i b s y s d e f
e n d i f

i f U T e k
l i b o b j d e f s / s y s c a l l . d e f
l i b o b j d e f s / s y s c a l l . m a c
e n d i f

d a t a

g l o b a l _ s t a t _ i n i t , c o l l e c t _ s t a t
g lobal grade_stat l ,grade_stat2
g l o b a l r e m _ s t a t l , r e m _ s t a t 2
g l o b a l b o t _ s t a t l , b o t _ s t a t 2

* I n i t i a l i z e a n d o p e n fi l e
_ s t a t _ i n i t

l i n k a 6 , # - 4
i f U n i F l e x
s y s c r e a t e , fi l e N a m e , $ 0 1 B
b c s . s I f
e n d i f
i f U T e k
s y s c a l l o p e n , # fi l e N a m e , # $ 0 2 0 1 , # $ 0 1 b 6
b v s . s I f
e n d i f
m o v e . 1 d O , s t a t _ fi l e

1 u n l k a 6
r t s

* w r i t e r e c o r d s h o w i n g s a l v a g e M e m o r y o n g r a d e - x
c o l l e c t _ s t a t

m o v e . l d O , - ( s p )
m o v e . l d O , r e c _ r e q u e s t
m o v e . l s t a t _ fi l e , d O
b m i . s I f
i f U n i F l e x
s y s w r i t e , r e c _ l , r e c _ l _ l e n
e n d i f
i f U T e k
s y s c a l l w r i t e , # r e c _ l , # r e c _ l _ l e n
e n d i f
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( s p ) + r d O
i n i t F l a g
2 f
i n i t c o u n t s

s t a r t o f s t a t s f o r c o l l e c t G r a d e s h o w s i n i t s i z e a n d z e r o s c o u n t s

# d e fi n e g r a d e d 6
# d e fi n e s i z e d O
# d e fi n e G S l r e g s g r a d e / s i z e

g r a d e _ s t a t l
m o v e m . l G S l r e g s , - ( s p ) ; s a v e s o m e w o r k i n g r e g s .
m o v e . l s c h o o l _ g r d e n d : w ( , g r a d e . w * 4 ) , s i z e
s u b . l s c h o o l _ a c t i v e : w ( , g r a d e . w * 4 ) , s i z e
m o v e . l s i z e , r e c _ s g s i z e
a d d . w # 1 , g r a d e
m o v e . l s c h o o l _ g r d e n d : w ( , g r a d e . w * 4 ) , s i z e
s u b . 1 s c h o o l _ a c t i v e : w ( , g r a d e . w * 4 ) , s i z e
m o v e . l s i z e , r e c _ s n s i z e
c l r . l r e c _ e g s i z e
c l r . l r e c _ e n s i z e
c l r . 1 r e c _ c o p i e d
c l r . 1 r e c _ g r a d
c l r . 1 r e c _ h e l d
c l r . 1 r e c _ m e r g e d
c l r . l r e c _ m s i z e
c l r . 1 r e c _ c n t x t
m o v e m . l ( s p ) + , G S l r e g s
r t s

# u n d e f g r a d e
# u n d e f s i z e
# u n d e f G S l r e g s

* CollectGrade show final size and counts of objects copied,
* g r a d u a t e d o r h e l d o v e r . A l l w r i t t e n t o fi l e .

# d e fi n e g r a d e d 6
# d e fi n e s i z e d O
#define GS2regs grade/s ize

g r a d e _ s t a t 2
m o v e m . l G S 2 r e g s , - ( s p )
move .1 g rade , rec_grade
move .1 schoo l_g rdend :w ( ,g rade .w*4 ) , s i ze
s u b . l s c h o o l _ a c t i v e : w ( , g r a d e . w * 4 ) , s i z e
m o v e . l s i z e , r e c _ e g s i z e
a d d . w # 1 , g r a d e
m o v e . 1 s c h o o l _ g r d e n d : w ( , g r a d e . w * 4 ) , s i z e
s u b . 1 s c h o o l _ a c t i v e ; w { , g r a d e . w * 4 ) , s i z e
m o v e . l s i z e , r e c _ e n s i z e
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m o v e . l s t a t _ fi l e , d O
b m i . s I f
i f U n i F l e x
s y s w r i t e , r e c _ 2 , r e c _ 2 _ l e n
e n d i f
i f U T e k
s y s c a l l w r i t e , # r e c _ 2 , # r e c 2 l e n
e n d i f
c l r . l r e c _ g r a d e D e b u g s t u f f
c l r . l r e c _ s g s i 2 e c l e a r a l l fi e l d s ,
c l r . l r e c _ s n s i z e
c l r . l r e c _ e g s i z e
c l r . l r e c _ e n s i z e
c l r . 1 r e c _ c o p i e d
c l r . 1 r e c _ g r a d
c l r . 1 r e c _ h e l d
c l r . 1 r e c _ m e r g e d
c l r . l r e c _ m s i z e

1 m o v e m . l ( s p ) + , G S 2 r e g s
r t s

# u n d e f g r a d e
# u n d e f s i z e
f u n d e f G S 2 r e g s

* R e m e m b e r e d s e t s t a t i s t i c s i n i t i a l i z a t i o n .

# d e fi n e r o o m d 6
# d e fi n e R S l r e g s r o o m

r e m _ s t a t l
m o v e m . l R S l r e g s , - ( s p )
c l r . l r e c _ r s e t
move. w room, rec__rset+2
c l r . l r e c _ r s s i z e
c l r . l r e c _ r s p t r s
c l r . l r e c _ r s c o p y
c l r . l r e c _ r s c t x
m o v e m . l ( s p ) + , R S l r e g s
r t s

# u n d e f r o o m
# u n d e f R S l r e g s

# d e fi n e r o o m d O
# d e fi n e R S 2 r e g s r o o m

* R e m e m b e r e d s e t s t a t i s t i c s w r i t e r e c o r d
r e m _ s t a t 2

m o v e m . l R S 2 r e g s , - ( s p )
m o v e . 1 s t a t _ fi l e , d O
b m i . s I f
i f U n i F l e x
s y s w r i t e , r e c _ 3 , r e c _ 3 _ l e n
e n d i f
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i f U T e k
s y s c a l l w r i t e , # r e c 3 , # r e c 3 l e n
e n d i f

1 m o v e m . l ( s p ) + , R S 2 r e g s
r t s

# u n d e f r o o m
#undef RS2regs

* i n i t i a l c o u n t s r e c o r d s h o w s h o w m a n y o b j e c t s
* a r e i n e a c h g r a d e .

# d e fi n e o b j C o u n t d O
# d e fi n e o b j S i z e d l
# d e fi n e g r a d e d 2
# d e fi n e n o t S d S
# d e fi n e c u r r e n t O b j e c t a l
# d e fi n e s p a c e E n d a 2
t d e fi n e R 4 r e g s d 0 / d l / d 2 / d 3 / a l / a 2

i n i t _ c o u n t s
m o v e m . 1
m o v e . 1
m o v e . 1
m o v e . 1

1 c l r . 1
m o v e . 1
m o v e . 1
a d d . w

c m p . l
b e q . s

2 a d d . l
m o v e . w

a d d . w
a n d . w
a d d . w

c m p . l
b m i . s
m o v e . 1

3 d b r a
m o v e . 1
b m i . s
i f

s y s
e n d i f
i f

s y s c a l l
e n d i f

4 m o v e m . l
r t s

R 4 r e g s , - ( s p )
# ! 3 , n o t 3
n o t 3 , i n i t F l a g
#MAXGRADE,grade
o b j C o u n t

; s a v e r e g s .
; r o u n d i n g c o n s t a n t .
; s h o w w e d i d i t o n c e .
; fi r s t g r a d e t o s c a n .
; s t a r t a t z e r o

school_grdend:w(,grade.w*4),spaceEnd ; get end of space.
school_act ive:w(,grade.w*4),currentObject ; get i t 's star t
# 4 , c u r r e n t O b j e c t ; b u m p o v e r s i z e w o r d .
c u r r e n t O b j e c t , s p a c e E n d ; a n y t o s c a n ?
3 f ; n o q u i t .
# 1 , o b j C o u n t ; b u m p t h e c o u n t o f o b j e c t s ,
objectSizeOffset(currentObject),objSize ; get objects size
# 3 , o b j S i z e ; r o u n d u p t h e
n o t 3 , o b j S i z e ; s i z e o f t h e o b j e c t .
ObjSize,currentObject ; bump pointer to object to scan.
s p a c e E n d , c u r r e n t O b j e c t ; d o n e ?

; n o , g e t t h i s o n e t o o .
o b j C o u n t , r e c _ i c n t ( , g r a d e . w * 4 )
g r a d e , l b ; o n t o n e x t g r a d e .
s t a t _ fi l e , d O
4 f
U n i F l e x

w r i t e , r e c _ 4 , r e c _ 4 _ l e n
U T e k

w r i t e , # rec_4 ,# rec_4_ l en

( s p ) + , R 4 r e g s

* S t a r t p r o fi l i n g i n f o .
g l oba l _ j p ro f l , _p ro f2
e x t e r n a d d r e f , G C e x c e p t i o n

r S s c a l e e q u 1 6
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r S s c a l e x e q u $ 0 1 0 0 0
r S s i z e e q u $ 0 9 0 0 / r 5 s c a l e

_ p r o f 1
l i n k a 6 , # - 4
i f U n i F l e x

s y s p r o fi l , a d d r e f , r 5 b u f f , r 5 s i z e * 2 , r S s c a l e
e n d i f
i f U T e k

s y s c a l l p r o fi l , r 5 b u f f , r 5 s i z e * 2 , a d d r e f , r S s c a l e x
e n d i f
u n l k a 6
r t s

* W r i t e p r o fi l i n g i n f o t o t h e s t a t s fi l e .
_ p r o f 2

l i n k a 6 , # - 4
m o v e . 1 S t a t fi l e , d 0
b p l . s I f
i f U n i F l e x
s y s c r e a t e , fi l e N a m e , $ 0 1 B

b c s . s 2 f
e n d i f
i f U T e k

s y s c a l l o p e n , # fi l e N a m e , # $ 0 2 0 1 , # $ 0 1 b 6
b v s . s 2 f
e n d i f
i f U n i F l e x

1 s y s w r i t e , r e c _ 5 , r e c _ 5 _ l e n
e n d i f
i f U T e k

1 s y s c a l l w r i t e , # r e c _ 5 , # r e c _ 5 _ l e n
e n d i f

2 u n l k a 6
r t s

# u n d e f o b j C o u n t
# u n d e f o b j S i z e
# u n d e f g r a d e
# u n d e f n o t 3
# u n d e f c u r r e n t O b j e c t
# u n d e f s p a c e E n d
# u n d e f R 4 r e g s

* B i g o b j e c t s s t a t i s t i c s i n i t i a l i z a t i o n .

# d e fi n e1 r o o m d 6
# d e fi n e1 R S l r e g s r o o m

b o t s t a t l
m o v e m . 1 R S l r e g s , - ( s p )
c l r . l r e c _ b o t g r d
m o v e . w r o o m , r e c _ b o t g r d + 2
c l r . l r e c _ b o t c n t
c l r . 1 rec_bo tmem
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c l r . l r e c _ b o t f r e e
c l r . 1 r e c b o t F M
m o v e m . l ( s p ) + , R S l r e g s
r t s

# u n d e f r o o m
# u n d e f R S l r e g s

# d e fi n e r o o m d O
# d e fi n e R S 2 r e g s r o o m

* B i g o b j e c t s s t a t i s t i c s w r i t e r e c o r d
b o t _ s t a t 2

m o v e m . l R S 2 r e g s , - ( s p )
m o v e . l s t a t _ fi l e , d O
b m i . s I f
i f U n i F l e x
s y s w r i t e , r e c _ 6 , r e c _ 6 _ l e n
e n d i f
i f U T e k
s y s c a l l w r i t e , # r e c _ 6 , # r e c _ 6 _ l e n
e n d i f

1 m o v e m . l ( s p ) + , R S 2 r e g s
r t s

# u n d e f r o o m
#unde f RS2regs

*

global rec_copied, rec_grad, rec_held, rec_merged, rec__msize, rec_cntxt
global rec_rssize,rec_rsptrs,rec_rscopy,rec_rsctx
global rec_botcnt,rec_botmem,rec_botfree,rec_botFM
global rec_l , rec_2,rec_3,rec_4,rec_5

3 : e c _ l d c . w 1
d c . w r e c _ l _ l e n

r e c _ r e q u e s t d c . l 0
r e c _ l _ l e n e q u * - r e c 1

r e c _ g r a d e
r e c _ s g s i z e
r e c _ s n s i z e
r e c _ e g s i z e
r e c _ e n s i z e
r e c _ c o p i e d
r e c _ g r a d
r e c _ h e l d
r e c _ m e r g e d
r e c _ m s i z e
r e c _ c n t x t
r e c 2 l e n

d c . w 2
d c . w r e c _ 2 _ l e n
d c . l 0
d c . l 0
d c . l 0
d c . l 0
d c . l 0
d c . 1 0
d c . l 0
d c . l 0
d c . 1 0
d c . l 0
d c . 1 0
e q u * - r e c 2

r e c _ 3 d c . w 3
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d c . w r e c 3 l e n
r e c _ r s e t d c . 1 0

r e c _ r s s i z e d c . l 0

r e c _ r s p t r s d c . l 0

r e c _ r s c o p y d c . l 0

r e c _ r s c t x d c . l 0

r e c _ 3 _ l e n e q u * - r e c _ 3

r e c _ 4 d c . w 4
d c . w r e c 4 l e n

r e c _ i c n t d c . l 0
d c . 1 0
d c . l 0
d c . l 0
d c . l 0
d c . l 0
d c . l 0
d c . l 0

r e c _ 4 _ l e n e q u * - r e c _ 4

r e c _ 5 d c . w 5
d c . w r e c _ 5 _ l e n

r S b u f f d s . w r S s i z e
r e c _ 5 _ l e n e q u * - r e c _ 5

r e c _ 6 d c . w 6
d c . w r e c 6 l e n

r e c _ b o t g r d d c . 1 0

r e c _ b o t c n t d c . l 0
r e c _ b o t m e m d c . 1 0
r e c _ b o t f r e e d c . 1 0
r e c _ b o t F M d c . l 0
rec_6__len e q u * - r e c _ 6

i n i t F l a g d c . l 0
s t a t _ fi l e d c . l - 1
fi l e N a m e f e e " G C s t a t s . t m p

f c b 0

e n d i f

g l o b a l i z o d 2
i z o d 2 d s . l 2
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* Va r i a b l e s u s e d b y t h e s t o r a g e m a n a g e m e n t r o u t i n e s .
* T h e c o d e w a s p r o t o t y p e d i n C . T h e c c o d e
* f o l l o w s a s c o m m e n t s .
*

* b o t e * b o t f r e e ; / * f r e e l i s t h e a d f o r t h e B O T * /
★

* g r a d e * t o R o o m , * g r a d R o o m ; / * g r a d e r o o m s t o c o p y t o . * /

* f r e e m e m * b i g f r e e , * s m a l l f r e e ;
* c h a r * s m a l l a r e a , * s m a l l A r e a E n d ;
*

* o b j e c t * A c t i v a t e d C o n t e x t s [ M A X A C T ] ; / * c o n t e x t a d d r e s s e s f o r u s e d * /
* # d e fi n e L A S TA C T & ( A c t i v a t e d C o n t e x t s [ M A X A C T ] )
* o b j e c t * * n e x t A c t C o n t e x t = { A c t i v a t e d C o n t e x t s } ;
* i n t m u s t C o m p a c t ; / * n e e d t o s c a v e n g e t h i s g r a d e * /

# i n c l u d e " . . / i n c l u d e / p a r a m e t e r s . i "

l i b o b j d e f s / M e m o r y S t r u c t s . d e f

g l o b a l b o t f r e e , t o R o o m , g r a d R o o m
g l o b a l b i g f r e e , s m a l l f r e e , s m a l l A r e a , s m a l l A r e a E n d* g l o b a l A c t i v a t e d C o n t e x t s , n e x t A c t C o n t e x t , L a s t A c t
global mustCompact,maxCompacted,mustGraduate,compactFlag
g l o b a l b b p , s b p
g l o b a l b c p , s c p
g l o b a l b f c , s f c x
g l o b a l b f I g , s f I g
g l o b a l m e m e n d , m e m l i m i t
g l o b a l r o b o t , n u l l b o t
g l o b a l C S P
g l o b a l r e m H a s h

g r a d R o o m d s . w 1 g r a d e t o g r a d u a t e t o
t o R o o m d s . w 1 g r a d e t o c o p y t o
s m a l l f r e e d s . 1 1 f r e e m e m o r y l i s t f o r s m a l l i n d i r. o b j
b i g f r e e d s . l 1 f r e e m e m o r y l i s t f o r b i g o b j .
s b p d s . l 1 \
b b p d s . 1 1 \
s c p d s . 1 1 \
b c p d s . l 1 - w o r k i n g v a r s f o r f r e e s e a r c h .
s f c x d s . w 1 - w o r k i n g v a r s f o r f r e e s e a r c h .
b f c d s . w 1 /
s fl g d s . w 1 /
b fl g d s . w 1 /
s m a l l A r e a d s . l 1 b o t t o m o f a r e a f o r s m a l l i n i r e c t o b j .
s m a l l A r e a E n d d s . l 1 e n d o f a b o v e a r e a

m e m e n d d s . 1 1 e n d o f a l l o c a t e d m e m o r y
m e m l i m i t d s . l 1 e n d o f a l l m e m o r y
* f o l l o i n g s u p p l i e d b y A l l e n .
* n e x t A c t C o n t e x t d c . l * + 4 r w h e r e t o s a v e a d r o f n e x t c o n t e x t
* A c t i v a t e d C o n t e x t s d s . l M A X A C T r t a b l e o f c o n t e x t t h a t h a v e b e e n u s e d
* L a s t A c t e q u * ; e n d o f t a b l e
★ d s . l 4 o v e r fl o w f o r a l i e n
b o t f r e e d s . 1 1 h e a d o f b i g o b j f r e e l i s t
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r o b o t
n u l l b o t
C S P

m u s t C o m p a c t
c o m p a c t F l a g
m a x C o m p a c t e d
m u s t G r a d u a t e

d s . 1
d o . 1
d s . l
d s . w
d c . w
d c . w
d c . w

0 , 0 , 0 , 0
1
1
0
0
0

p o i n t e r t o r e s e r v e t a n k o f b o t s .
B O T e n t r y f o r z e r o r e m o t e p a r t s .
s t a s h f o r C S P o n e n t r y,
n e x t g r a d e t o g a r b a g e c o l l e c t .
c o m p a c t R e m s h o u l d n t d o o v fl  s t u f f ,
o ldes t g raded co l l ec ted th i s pass .
flag tha t mus t g rad ob j i n th i s g rade

* T h e s c h o o l w h i c h h o l d s t h e i n f o f o r e a c h g r a d e i n t h e *
* S t o r a g e m a n a g e r . I t i s h e l d a s p a r a l l e l a r r a y s r a t h e r *
* t h a n a n a r r a y o f s t r u c t u r e s t o m a k e i n d e x i n g i n s t r u c t i o n s *
* w o r k b e t t e r . *

t y p e d e f s t r u c t
{
w o r d _ t
w o r d t
w o r d _ t * g r d e n d
w o r d _ t * g r d m a x
r e m e m b e r e d * g r d r e m e m
b o t e * b i a o b i s
s p a c e
s p a c e
i n t
} g r a d e

* b i g o b j s ;
* a c t i v e ;
^ i n a c t i v e

o l d A g e ;

/ * T h e l a s t u s e d w o r d i n t h e a c t i v e .
/ * T h e o v e r fl o w p o i n t i n t h e a c t i v e ,
/ * p o i n t e r t o r e m e m b e r e d s e t
/ * p o i n t e r t o b i g o b j l i s t
/ * po in te r to space ho ld ing ob jec ts
/ * p o i n t e r t o s p a c e a v a i l a b l e
/ * cyc les un t i l ob jec t s a re p romoted

g r a d e s c h o o l [ M A X G R A D E ]

s c h o o l _ g r d e n d
s chool_grdmax
s chool_grdremem
s chool_bigob j s
s c h o o I n a c t i v e
s c h o o l _ i n a c t i v e
s c h o o l _ o l d A g e

global school__grdend, school_grdmax, school__grdremem
global school_bigobjs,school_active, school_inactive
g l o b a l s c h o o l _ o l d A g e

d s . l
d s . 1
d s . 1
d s . l
d s . l
d s . 1

M A X G R A D E + 1
M A X G R A D E + 1
M A X G R A D E + 1
M A X G R A D E + 1
M A X G R A D E + 1
M A X G R A D E + 1
M A X G R A D E + 1s c h o o l _ o l d A g e d s . b M A X G R A D E + 1 ; i n c l u d e s* N a m e s f o r G r a d e z e r o a l l o c a t i o n r o u t i n e s t o u s e .

g l o b a l a l l o c N e x t , a l l o c L i m i t
a l l o c N e x t e q u s c h o o l _ g r d e n d
a l l o c L i m i t e q u s c h o o l _ g r d m a x

; includes grad above age.

s o m e h e l p f o r C
g l o b a l
g l o b a l
g l o b a l

_school_grdend, _s chool_gr dmax, _school_grdremem
_school_bigobjs,_school_act ive,_school_inact ive
_ s c h o o l _ o l d A g e

s c h o o l
s c h o o l
s c h o o l
s c h o o l
s c h o o l
s c h o o l
s c h o o l

g r d e n d e q u
g r d m a x e q u
g r d r e m e m e q u

_ b i g o b j s e q u
_ a c t i v e e q u
i n a c t i v e e q u
o l d A g e e q u

schoo l_
schoo l_
school]
schoo l_
s c h o o l '
s c h o o l "
s c h o o l "

g r d e n d
g r d m a x
g r d r e m e m
b i g o b j s
a c t i v e
i n a c t i v e

o l d A g e
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* A h a s h t a b l e o f b i t s f o r s c r a t c h p a d u s e b y *
* c o m p a c t R e m e m b e r e d S e t *

r e m H a s h d s . l R E M S I Z E

i f G C d e b u g

global GCDB_collectionsDone,GCDB_collectedGrade, GCDB_whenGrade
global GCDB_chkA,GCDB_chkB,GCDB_chkAft,GCDB_chkQ,GCDB_stuff
global __GCDB__chkA, _GCDB_chkB, _GCDB_chkAf t, _GCDB_stuf f

G C D B _ s t u f f e q u *
_ G C D B _ s t u f f e q u *
G C D B _ c o l l e c t e d G r a d e d c . l 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0
G C D B _ w h e n G r a d e d c . 1 - 1 , - 1 , - 1 , - 1 , - 1 , - 1 , - 1 , - 1
G C D B _ c o l l e c t i o n s D o n e d c . l 0
_ G C D B _ c h k A e q u *
G C D B _ c h k A d c . b 0
_ G C D B _ _ c h k B e q u *
G C D B _ c h k B d c . b 0
_ G C D B _ c h k A f t e q u *
G C D B _ c h k A f t d c . b M A X G R A D E + 1
G C D B _ c h k Q d c . b 0

e n d i f



: 4 9 1 9 8 7 g r a d P a r m . a P a g e 1

n a m e g r a d P a r m

g loba l g radParm,_gradParm

1 2 8 , 2
6 4 , 2
9 6 , 2
1 2 8 , 2
2 5 6 , 4
2 5 6 , 8
5 1 2 , 1 6
1 5 0 0 , 1 6


